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MAVi VATAN’DAN ACIK DENiZLERE

Degerli Okurlarimz,

“Mavi Vatan’dan Acik Denizlere Dergisi’nin yeni sayisi ile yine sizlerle
birlikteyiz.

Deniz Harp Enstitiistinde 2024-2025 egitim ve 6gretim yilinin ikinci yarisina,
“7. Donem Komuta Kurmay” egitimi i¢in 03 Subat 2025, “16. Dénem Karargah
Subaylig1” egitimi i¢cinse 12 Subat 2025 tarihinde baslanmustir.

2024-2025 egitim ve dgretim donemi igerisinde, “16’lincli Donem Karargah
Subaylig1 egitimi Yurti¢i Tetkik Gorevi” 14-18 Nisan 2025 tarihleri arasinda,
Canakkale, Ankara ve Eskisehir boélgelerine, “7. Donem Komuta Kurmay
Egitiminin; Yurt Dig1 Tetkik Gorevi” 12-16 Mayis 2025 tarihleri arasinda
Azerbaycan’a, “Yurtici Tetkik Gorevi” ise 23-27 Haziran 2024 tarihleri
arasinda Sanli Urfa, Gaziantep ve Ankara bolgelerini kapsayacak sekilde,
Hava Harp Enstitiisii ile miistereken yapilmistir. Komuta Kurmay ve KARSU
egitimlerinde bulunan 6grenci subaylarimizin almis olduklar1 egitimin hasilasinin
degerlendirildigi “Harp Oyunu-25”, 12-20 Haziran 2024 tarihleri arasinda Cok
Uluslu Miisterek Harp Merkezinde icra edilmistir.

Ayrica bu egitim ve Ogretim doneminde; Deniz Kuvvetleri Komutanligi,
Deniz Giivenligi Miikemmeliyet Merkezi Komutanligi, Arastirma Merkezi
Komutanligi, ASELSAN, HAVELSAN, METEKSAN-ARES, KRAKEN Robtics,
TURKERIN, Sefine Tersanesi, Yonca Tersanesi gibi savunma sanayii firmalar1
ile Ankara Universitesi, Galatasaray Universitesi'nden katilim ile “Teknolojik
Geligmelerin Deniz Kuvvetleri Komutanliginin Gérev Fonksiyonlarina Etkileri”
konulu ¢alistay 10 Nisan 2025 tarihinde Harp Enstitiileri Konferans salonunda
icra edilmistir.

Mavi Vatan dergisinin bu sayisinda, yine ilginizi ¢ekecegini umdugumuz ve
keyifle okuyacaginizi diistindiigiimiiz dort calismaya yer verilmistir.

Bu cercevede;

Bu saymuizin ilk makalesi, Dz.Kur.Bnb. Ali Erciiment OPCIN tarafindan
hazirlanan, Masabag1 Harp Oyunu konulu ¢alismadir. Calismada yazar, kurmay
subay adaylarinin hareket tarzi gelistirme, muharebe sahasini tahayytl etme ve
cok yonlii karar alma becerilerini gelistirecek harekat ortaminin ¢ok boyutlu
yapisini yansitacak sekilde tasarlanan Masabast Harp Oyununu ele almig AKVES
stirecindeki roliinii aktarmaya calismistir.
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“ADVENT Savas Yonetim Sisteminin Gelecegi” konulu makale Dz.Kur.Bnb.
Burak DAGLI tarafindan kaleme alinmis olup, bu saymin ikinci calismasini
olusturmaktadir. Yazar calismasinda, ADVENT SYS’nin mevcut 6zelliklerini,
karsilastig1 zorluklar1 ve gelecekteki teknolojik ihtiyaclarini mercek altina alarak,
sistemin daha esnek, giivenilir ve siirdiiriilebilir bir yapiya kavusmasi igin gerekli
stratejik adimlar1 incelemistir.

Dz.KurYzb. Veli CELIK tarafindan hazirlanan, “Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) Deniz Harp Kolejinin Egitim Sistemi ve Liderlik Yaklagimr” konulu ¢aligma
sayimizin ticiincli ¢aligmasi olarak bu sayida yer almistir. Makalede, ABD Deniz
Kuvvetlerindeki Kurmaylik egitimi siireglerini, ABD Deniz Harp Koleji'nin (Naval
War College-NWC) yapisini ve egitim programlarini incelemis ve faydali, goze
carpan noktalarin ortaya konulmasi amaclanmistir.

Saymnin son ¢alismasi, Dz.Kur.Alb. Sefik KAHVE tarafindan hazirlanan,
“Denizalt1 Periskop Goriintiilerinin Yapay Zeka Tabanli Uygulamalar ile
Kimliklendirilmesi” konulu ¢aligmadir. Yazar ¢caligmasinda, denizaltilar tarafindan
temin edilen ve sonrasinda savas yonetim sistemine aktarilan gorsellerin yapay
zeka, makine 6grenmesi ve derin 6grenme yetenekleri sayesinde yiiksek sadakat ile
kimliklendirmesine yonelik teknolojileri mercek altina alarak, bu teknolojilerin yerli
savunma sanayi imkan ve kabiliyetleri ile uygulanmalarina yonelik tavsiyelerde
bulunulmustur.

lIyi okumalar dilegiyle......

Murat Kagan KOZANHAN
Dz.Alb.
Dr. Ogretim Uyesi
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B Dz.Kur.Bnb. Ali Erciiment OPCIN*

Masabasi1 Harp Oyunu

* MSU DHE Komuta ve Kurmay Egitimi.
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Oz

Harp oyunu; harita, tatbik krokisi veya simiilasyon programi tizerinde askeri
durumun canlandirildigi, karar alma ve planlama siireclerinin uygulamali
olarak icra edildigi bir egitim ve degerlendirme yontemidir. Harp Oyunlari
ile barista deneyimlenemeyecek senaryolar1 uygulamakta ve planlarin eksik
yonlerini gérme imkani bulunmaktadir. Harp oyunlari, ozellikle Askeri
Karar Verme Siireci (AKVES) kapsaminda kritik rol oynamaktadir. Her
bir Hareket Tarzi (H/T) harp oyunu esnasinda sinanmakta, zayif ve giiclii
yonleri belirlenmekte, ihtiya¢ duyulursa yeni H/T’ler gelistirilmektedir. Bu
anlayis dogrultusunda gelistirilen Masabasi Harp Oyunu, harekat ortaminin
cok boyutlu yapisini yansitacak sekilde tasarlanmistir. Oyunda yiizer, ugar ve
dalar unsurlar ile kara ve hava kuvvetlerinin kabiliyetleri, planlama haritalar1,
zarlar, karolar ve diger oyun materyalleri ile modellenmekte katilimcilar;
miisterek harekat, kuvvet sevk ve idaresi, angajman ve karar verme siireclerini
uygulamali olarak deneyimlemektedir. Oyunun AKVES siirecindeki rolii
sayesinde kurmay subay adaylari, hareket tarzi gelistirme, muharebe sahasini
tahayyiil etme ve ¢ok yonlii karar alma becerilerini ileri diizeyde gelistirme
firsat1 bulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Masabagi Harp Oyunu, AKVES, Deniz Harbi, Deniz
Harekat1, Hareket Tarzlarinin Tahlili

Giris

Harita, tatbik krokisi veya simiilasyon programi tizerinde askeri durumun
ana hatlariyla belirtildigi, i¢inde komutan ve/veya karargah subaylari sifatiyla
karar alinmasini, emirler verilmesini ve planlama yapilmasini gerektiren
gorevleri ihtiva eden ve bir kontrol karargah1 vasitasiyla idare edilen tatbikata
harp oyunu denir. Harp oyunlari; gercek veya tasarlanmis [(ger¢ek disi
(jenerik)] bir muharebe sahasini tasvir etmek i¢in; kurallar, veri ve usuller
kullanilarak dizayn edilmis, iki veya daha fazla karsit silahli kuvveti iceren
askeri bir harekatin simiilasyonudur.

Harp oyunu; oyuncu kararlar1 ve oyunda meydana gelen olaylar arasinda
gecen bir dongiidiir. insanin aktif ve merkezi katilimciligi, harp oyununu
diger modeller ve simiilasyonlardan ayirir. Harp oyunlari; haritalari, kurallari,
araclar1 veya bilgisayarlar1 kullanarak karst karsiya gelen diisiinceleri
uygulamaya ve karara baglamaya yarayan vasitalar olarak harbin dinamiklerini
kavramamiza yardimeci olan bir aractir. Harp oyunlarinin en iyi kullanim
alani, planlar1 ve harekat tasarimlarini incelemektir. Oyuncularin, genis bir
cesitlilik arz eden gercek, farazi, gecmis, mevcut veya gelecek durumlarda
askeri komuta kontroliin prensip ve sinirlamalarin1 daha iyi anlamasina
yardimct olur. Komutanlarin ve karargah subaylarinin, baris durumunda




MSU.&} DENiZ HARP ENSTITUSU

gerceklesmesi miimkiin olmayan durumlar yaratarak karar verme siirecini
tatbik etmeleri ve planlarinin eksik/hatali yonlerini gorebilmeleri i¢in zemin
saglanir. Planlarin, harekat konseptlerinin veya teknolojik yeniliklerin
faydalarinin ve uygulanabilirliklerinin anlasilmasina yardimci olur. Harp
oyunu, fikir aligverisinin canli ve kayda deger bir sekilde yapildigi, bu fikirlerin
gecerliliginin ve uygulanabilirliginin tartisildig: elle tutulur deneysel bir ortam
sunar. Ayrica, harp oyunlar1 savunma konularinin tizerinde ¢alisilip 6grenildigi
egitim araglarindan sadece bir tanesidir. Ote yandan, harp oyunlarindan alinan
sonuclar tek basina bir referans olarak kullanilmamali, stirekli bir arastirma
dongiisii igerisinde muhtelif tatbikatlardan alinan dersler, matematiksel
analizler, tarihi belgeler ve mevcut harekat deneyimleri ile dogrulanacak
sekilde desteklenmelidir. Harp oyunlar1 Tiirk Silahli Kuvvetlerinin plan
gelistirme siirecinin safhalarindan birisi olarak farkli kuvvetlerin biinyelerinde,
farkli merkezlerde ve cogunlukla bilgisayar destekli olarak icra edilmektedir.
Harp oyunu esnasinda mantikli bir sira dahilinde harekatin her safhasinda
karargahin iizerinde durmasi gereken hususlara odaklanilir. Farkli fikirleri,
kritik hususlar1 ve faaliyetleri ortaya ¢ikarmak hedeflenir.

Harp oyunu, AKVES'in kritik bir asamasidir. Harp oyunlamasi siiresince
karargah her bir H/T'nin zayif ve kuvvetli taraflarin1 ortaya koyarak plani
detaylandirmay1 hedefler. Harp oyunlamasi ile H/T’ler test edilir ve gelistirilir.
Komutan ve karargdh daha once Ongoriilemeyen faaliyet, gorev, ihtiya¢ ve
problemleri tespit etmeleri durumunda, H/T’leri tadil edebilir veya yeni H/T
gelistirebilir.

MSU Deniz Harp Enstitiisii (DHE) Komuta ve Kurmay Egitimine tabi
tutulan subaylarin; MSU Harp Enstitiileri Yénetmeligi Madde 5 esaslari
cercevesinde; taktik, operatif ve stratejik diizeyde koordinasyon ve is birligini
saglayacak bilgi ve beceriye, taktik, operatif ve stratejik diizeydeki zihni
yeteneklere sahip olmalari, Madde 13 esaslar1 geregince; Ozellikle askeri
faaliyet alanlarinda uygun hareket tarzini bulma, dogru karara ulasma ve
verilen karar1 en etkin sekilde uygulama yetenegi olan, komutanlik ve karargah
subaylig1 tekniklerine sahip, muhakeme ve planlama becerisi gelismis sekilde
yetistirilmeleri hedeflenmektedir.

MSU DHE Komuta ve Kurmay Egitimine ydnelik olarak yeni nesil egitim
yontemlerini uygulamak maksadiyla, "Masabasi Harp Oyunu" gelistirilmesi
hedeflenmis, Tiirk Deniz Kuvvetlerinin mevcut ve gelecekteki yetenekleri ile
Kara ve Hava Kuvvetlerinin muhtelif yeteneklerini icerecek sekilde jenerik bir
oyunu gelistirilmistir. DHE biinyesinde gelistirilen Masabas1 Harp Oyunu ile;

* Harbin stratejik, operasyonel ve taktik seviyeleri arasindaki iligkilerin ve
bunlarin hedeflerinin,
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* Kuvvet, zaman ve mekan faktorlerinin ve bunlar arasindaki karsilikli
iliskilerin,

* Harekat alan1 yapisi, harekat alan1 geometrisi ve askeri amaglar arasindaki
iligkilerin,

» Askeri hedefleri gergeklestirmek amaciyla harekati desteklemek igin
operatif seviye miisterek harekatin 6neminin,

» Agirlik merkezi, kritik kabiliyetler, kritik hassasiyetler, harekat hatlar1 ve
komuta kontrol yapisi dahil olmak iizere harekat tasarisinin temel unsurlarin,

* Askeri harekatin gelistirilmesi ve uygulanmasinda, Komutanin, durumu ve
muharebe sahasini tahayyiil etmesinin oneminin anlasilmasi hedeflenmistir.

Masabast Harp Oyunu, oyuncular1 belirsizlikler karsisinda kararlar
almaya ve ardindan bu eylemlerin sonuglariyla basa ¢ikmaya zorlamak {izere
tasarlanmistir. Harp oyunlar1 6grencileri sadece elestirel diisiinme ve problem
¢ozme konularini tartismaya degil, bunlari fiilen uygulamaya da zorlamaktadir.

Masabast  harp oyununun amaci ‘“kazanmak” ya da “eglenmek”
degildir, ancak kazanma arzusunun son derece motive edici olabilecegi
degerlendirilmekte ve eglenmenin ise Ogrenme deneyimine katkida
bulunabilecegi ongoriilmektedir. Asil amag¢ oyunculart hedeflere ulagmak
icin karar vermeleri gereken stresli bir duruma sokmaktir. Masabas1 Harp
Oyununun 6nemli bir bileseni, 6grencilerin kendi hedeflerine ulagsmak icin
cabalayan, diisiinen rakiplere karsi oynamasidir. Harp oyununun 6nemli bir
yonii de 6grencilerin kararlarini ve bu kararlara ulasma siireclerini tartigtiklari
oyun sonrasi degerlendirme brifingleridir. Egitim; oyuna hazirlik asamasinda,
oyun esnasinda ve oyun sonrast icra edilen degerlendirme brifingleri esnasinda
gerceklesmektedir.

MSU DHE biinyesinde gelistirilen Masabast Harp Oyunu ile AKVES
stirecinde H/T’lerin tahlilinin 6grenciler tarafindan anlagilmasi ve 6grencilerin
mubhtelif harp ve muhasamat senaryolar1 kapsaminda karar verme siireclerinin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Oyun kapsaminda, Tiirk Deniz Kuvvetlerinin
mevcut ve gelecekte envantere girecek olan yiizer, ugar ve dalar unsurlari,
miisterek harekatin icrasi kapsaminda hava kuvvetlerinin taarruz ve avei
ugag1 kabiliyetleri, Muharebe Hava Devriyesi (MHD)', amfibi harekatin icrasi
kapsaminda kara kuvvetlerinin piyade, hava savunma ve topgu birlikleri
modellenmistir. Gelecekte hizmete girecek ugak gemisinin ve muhriplerin
oyuna dahil edilmesi ile kurmay subaylarin ucak gemilerinin ve muhriplerin
muharebede kullanim wusulleri konusunda zihni hazirlik yapmalart ve
muharebe sahasini tahayyiil etmeleri hedeflenmistir.

1 CAP — Combat Air Patrol.
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Masabasi Harp Oyunu, MSU DHE’deki egitim hedeflerini destekleyen bir
egitim araci olarak kullanilmak tizere tasarlanmistir.

1. Masabasi1 Harp Oyunu

MSU DHE tarafindan gelistirilen Masabasi Harp Oyunu, AKVES, planlama
ve harekat icra siireglerini deneyimlemesini amaclayan, detayli kurallara
dayali bir egitim simiilasyonudur. Bu oyun, oyunculara stratejik ve taktik
seviyede diisiinme becerisi kazandirmakta ve harp ortaminin dinamiklerini
anlamalarini saglamaktadir. Bilgisayar destekli olmamasi nedeniyle tamamen
fiziksel oyun materyalleri ve kurallar cergevesinde yiiriitiilen bu oyun,
harekatin her agamasini sistematik sekilde modellemektedir.

Oyunda gorev ve roller, sistematik bir yapida diizenlenmistir. Oyuncular;
harekat komutani, taktik komutanlar, moderator, hakem ve oyun yoneticisi
gibi roller iistlenmektedir. Harekat komutani, operatif seviyede kuvvetlerin
genel harekatini planlarken, taktik komutanlar daha spesifik kuvvetlerin sevk
ve idaresinden sorumlu olmaktadir. Ogretim {iyeleri; moderatdr ve hakem
gorevleriyle oyunun diizenini ve 0grenme ortamini saglamaktadir. Oyun
yOneticisi ise oyunun tarafsiz bir hakemi olarak senaryoyu yiiriitmekte ve
taraflar arasindaki etkilesimi saglamaktadir.

Masabast Harp Oyunu, muhtelif malzemeler ile desteklenmektedir.
Kupalar, farkli operasyonel yetenekleri temsil eden zarlar1 barindirirken,
planlama haritalar1 ve pleksiglas kaplamalar, intikal ve angajman planlarinin
cizilmesine olanak tanimaktadir. Karolar, kuvvetlerin daha az yer kaplamasi
icin tasarlanmustir. Halkalar ise havadan icra edilen Istihbarat, Kesif ve
Gozetleme (IKG) sahalarmi temsil etmektedir. Zarlar ise deniz topgu atesi,
hava savunma, denizalti harbi ve hava taarruzlar1 gibi ¢esitli harp unsurlarinin
etkilerini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir. Harp oyunu kapsaminda
zarlar ile temsil edilen yetenekler Tablo-1’de sunulmustur.




2025/2

Say1 17

Tablo-1: Zarlar ile Temsil Edilen Yetenekler.

Zar Modellenen Yetenek Aciklama
. Deniz Toplari/Torpidolar/Kara Deniz platformlarmda bulunan.top i
=) (Yesil) lar, denizaltilarda bulunan torpidolar,
Toplar1
karada bulunan topgu bataryalari
g Geni 151 Topu vy Kar | DS = s ol
(Kirmizr) Savunma Bataryasi peuriaric . y &
ni simiile etmektedir.
a8 (Yesil) Deniz piyadeleri Deniz piyadelerini simiile etmektedir.
Denizalt1 Savunma Harbi (DSH) IQEII”.ISIHdG bulundugu kuvvetin .
& (Mor) - denizaltilar1 tespit etme ve angaje
Yetenegi o .
olma yetenegini simiile etmektedir.
Deniz karakol ugaklar1 tarafindan
icra edilen IKG yetenegini simiile et-
Havadan IKG (Deniz Karakol mektedir. DSH yetenegi (mor zar) ile
(Sari) Ucaklarr) birlikte kullanildiginda denizaltilart
tespit angajman yetenegi de miimkiin
olur.
Hava-hava muharebesi, bombardi-
& (Mavi) Avci ve bombardiman ugaklari man, MHD ve silahli kesif yetenek-
lerine sahip ucaklar1 simiile eder.
Helikopterden atilan ASM G/M’si }.Ieh"k opterden atilan ASM G/Msini
) (Turuncu) simiile eder.
Kara bataryasi, gemi veya de- Kara bataryalari, gemilerden veya
-] (Siyah) nizaltidan atilan SSM giidiimlii denizaltilardan atilan gemisavar
mermisi giidiimli mermilerini simiile eder.
Gemilerin hava savunmasi kap- | Gemilerin muhasim ugaklara ve gii-
.(Gri) saminda kullandiklar1 SAM diimlii mermilere angajman maksa-
G/M’leri diyla kullandiklar zardur.
Biinyesinde bulunan kuvvetlerin
suiistii muharebe grubu, arama hii-
(Beyaz) Komuta & Kontrol cum birligi gibi daha kiiciik unsurlara
ayrilmasina olanak tanir.
Gemiye ve karaya konuslu IKG ye-
tenegine sahip platformlari simiile
B (Actk Mavi) | Deniz helikopterleri eder. Mor zar ve turuncu zar ile bir-

likte kullanilabilir. Mor zar ile DSH,
turuncu zar ile G/M angajmani yete-
negine sahip olur.

11



MSU&,« DENiZ HARP ENSTITUSU

12

Oyunun baglamasindan 6nce oyuncularin kapsamli bir hazirlik siireci
yluriitmeleri gerekmektedir. Bu siirecte oyun kurallar1 incelenmekte, AKVES
stireci cergevesinde harekat planlar1 gelistirilmekte ve gorev dagilimlari
yapilmaktadir. Intikal, IKG ve angajman planlamalar1 gibi kritik gérevler
onceden planlanarak oyuna hazir hale getirilmektedir.

Harp oyununun icrasi, belirli asamalardan olusan dongiisel bir yapiya
sahiptir. Her dongii, planlama, inisiyatif belirleme, intikal ve manevra,
IKG raporlarmin alinmasi, angajman ve kapanis asamalarini icermektedir.
Intikal asamasinda kuvvetlerin hareketleri ve karsilasmalar1 detayli kurallar
cergevesinde yonetilmektedir. Stki EMKON uygulamasi gibi teknik hususlar,
kuvvetlerin tespit edilme olasilig1 iizerinde dogrudan etki yaratmaktadir.

IKG asamas1, havadan ve organik sensorlerle yiiriitiilen kesif ve gdzetleme
faaliyetlerini kapsamaktadir. Oyunun bu safhasinda IKG unsurlarmin tespit
kabiliyeti zarlar ile belirlenirken, elde edilen bilgiler sonraki angajman
planlarini sekillendirir. Angajman asamasi ise oyunun en kritik boliimiidiir.
Muhasamat, ani angajmanlar veya planl taarruzlar seklinde gergeklesebilir.
Zarlar ile belirlenen muhasamat sonuglari, hasar kiymetlendirme kurallari
dogrultusunda kuvvet kayiplarina yansitilmaktadir.

Oyun esnasinda 6zel angajman tiirleri de detayli sekilde islenmektedir. Hava-
hava muharebeleri, denizalt1 harbi, kara unsurlarinin kullanimi, hazirlikli
hava taarruzlari, silahli kesif ve kara bombardimani gibi bir¢ok harp ortamina
0zgii senaryo, oyun i¢inde gercekei sekilde modellenmistir. Amfibi taarruz ise
ayr1 bir hassasiyetle ele alinmig ve kiyiya ¢ikis safhasi, savunma ve taarruzun
dinamikleri detayli kurallara baglanmaistir.

Her dongii sonunda oyunun kapanig sathasi gergeklesmektedir. Bu asamada
oyun haritasi temizlenmekte, IKG halkalar1 toplanmakta, yeni kuvvetler
eklenmekte ve dongii isareti bir sonraki asamaya ilerletilmektedir. Planlama
ve angajmanlarin ardindan oyun tekrar yeni dongliye baslanmaktadir. Boylece
oyunun dinamik yapisi, siirekli olarak degisen harp sartlarini yansitarak
oyunculara ¢ok boyutlu diistinme ve karar verme becerisi kazandirilmasi
hedeflenmektedir.

Masabasi harp oyunu, harbin tiim boyutlarini kapsayan kurgusu ve detayl
kurallar1 ile oyunculara etkili bir harp ortami simiilasyonu sunmaktadir. Bu
sayede Ogrenciler, harp ortaminin zorluklarina hazirlikli hale gelirken ayni
zamanda planlama, karar verme ve liderlik yeteneklerini gelistirme firsati
bulmaktadir.
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2. Masabasi Harp Oyununun Deniz Harp Enstitiisiinde
Uygulanmasi

Masabast harp oyunu oncesinde AKVES siireci Kahverengi ve Mavi
karargahlar tarafindan icra edilmis, gelistirilen hareket tarzlar1 harp oyunu ile
denenmistir. Harp Oyununa iligskin resimler Resim-1 ve 2’de sunulmustur.

\,_

Resim-1: Masabas1 Harp Oyununun Icrasi.

13
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Resim-2: Masabas1 Harp Oyunun Icrasi.

Sonug¢

MSU DHE biinyesinde gelistirilen Masabast Harp Oyunu ile AKVES
stirecinin bir asamasi olan hareket tarzlarin tahlilinin 6grenciler tarafindan
anlagilmast ve oOgrencilerin muhtelif harp ve muhasamat senaryolari
kapsaminda karar verme siireclerinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Oyunda,
her oyuncu karargahi i¢in birer adet oyun haritasi, licer adet planlama haritasi,
unsur yeteneklerinin modellendigi zarlar, kupalar ve karolar, plotlamalarda
kullanmak iizere cetveller ve kegeli kalemler kullanilmas1 6ng6riilmiistiir.

Oyun kapsaminda, Tirk Deniz Kuvvetlerinin mevcut ve gelecekte
envantere girecek olan yiizer, ugar ve dalar unsurlari, miisterek harekatin icrasi
kapsaminda; hava kuvvetlerinin taarruz ve avci ugagi kabiliyetleri, MHD
ucaklari, amfibi harekatin icras1 kapsaminda; kara kuvvetlerinin piyade, hava
savunma ve topgu birlikleri modellenmistir. Gelecekte hizmete girecek ucak
gemisinin ve muhriplerin oyuna dahil edilmesi ile kurmay subaylarin, ugak
gemilerinin ve muhriplerin muharebede kullanim usulleri konusunda zihni
hazirlik yapmalar1 ve muharebe sahasini tahayytil etmeleri hedeflenmistir.
Oyun, 11 yetenek zar1 ve 102 kural ile modellenmis, oyun kapsaminda yetenek
zarlar1 ile modellenen unsurlar Sekil-2’de sunulmustur.
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Simule Edilecek Platformlar

Ucak Gemisi

Cok Maksath Amfibi Hiicum Gemisi

Cikarma Gemisi

Muhrip

Firkateyn

Korvet

Agik Deniz Karakol Gemisi

Karakol Botu

Hiicumbot

* | Denizaltx

Deniz Karakol U¢ag

Muharebe Hava Devriyesi Ugag1 (CAP)

Mayin Avlama Gemileri

Mayin Dokiisii

Zar Rengi Yetenek Simulesi
HSH Yetenegi (Top/CIWS)/Karadaki Hava
Kirma
Savunma Bataryasi
Gri HSH Yetenegi (G/M) (Gemiden veya Kara
. Bataryasindan)
Mor DSH Yetenegi (Tespit ve S/A Angajmani)
. SSM Yetenegi (Gemiden veya Kara
Siyah Bataryasimdan)
ASM Yetenegi (Helikopterden)
Mavi Muharebe Hava Devriyesi Yetenegi
. Deniz Topcusu, Denizalt: Torpidosu, Kara
Yesil
: Bataryas1 Topgusu
Beyaz Komuta Kontrol Yetenegi
Deniz Karakol Ugag: ile Kesif/Gozetleme
San -
Yetenegi
Acik Mavi | Deniz Helikopteri ile Kesif/Gozetleme Yetenegi
Haki Deniz Piyadeleri

Amfibi Deniz Piyade, Top¢u ve Hava Savunma Unsurlari

Sekil-2: Masabas1 Harp Oyunu Kapsaminda Kullanilan Zarlar ve Modellenen

Unsurlar.

Masabas1 harp oyununun daha karmasik ve daha modern harp yeteneklerini
deigerecek sekilde yillara sari olarak gelistirilmesi, bu kapsamda; seyir fiizeleri,
yerde konuslu hava savunma harbi yetenekleri, lojistik destek, sualt1 taarruz
ve sualt1 savunma gibi 6zel kuvvetler yetenekleri, siber taarruz, havadan
erken ihbar ucaklar1 ve uydu kesif/gozetleme yetenekleri gibi yeteneklerin de
modellenmesi hedeflenmektedir.

Masabasi harp oyununun gelistirilecek jenerik senaryolar ile uygulanmasi

miimkiin oldugu gibi Tiirk Deniz Kuvvetleri tarafindan icra edilen muhtelif

tatbikatlarin serbest oyun senaryolarina istinaden oynanabilecegi ve
sonuglarinin ilgili makamlar ile paylasilabilecegi kiymetlendirilmektedir. .

15
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Oz

Ag Destekli Veri Entegre (ADVENT) Savas Yonetim Sistemi (SYS),
Tiirkiye’nin savunma sanayiindeki yerli ve milli atilimlarinin bir sonucu olarak
modern deniz harekati ihtiyaglarina ¢6ziim sunmaktadir. Ag destekli harekat
yetenegi, acik mimari prensipleri, modiiler yapist ve gelismis siber giivenlik
ozellikleriyle ADVENT SYS, ulusal ve uluslararasi ol¢ekte etkin bir savas
yOnetim sistemi olarak konumlanmistir. Bumakale, ADVENT SYS’nin mevcut
ozelliklerini, karsilastig1 zorluklar1 ve gelecekteki teknolojik ihtiyaglarini ele
alarak, sistemin daha esnek, giivenilir ve siirdiiriilebilir bir yapiya kavusmasi
icin gerekli stratejik adimlar1 incelemektedir. Yapay zeka, kuantum sifreleme,
kestirimci bakim ve otonom sistemlerin entegrasyonu gibi teknolojilerin,
ADVENT SYS’nin modern savas ortamlarina uyum saglayarak kiiresel
rekabet giiciinii artirmada kritik bir rol oynayacagi degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ADVENT Savas Yonetim Sistemi, A§ Destekli
Harekat, Siber Giivenlik, Kestirimci Bakim, Otonom Sistemler, A¢ik Mimari,
Kuantum Sifreleme, Yapay Zeka.

Giris

Diinya tarihi devletlerin denizler iizerinde haklarini savunmak ve/veya
hegemonya kurmak maksadiyla istirak ettikleri deniz savaglari ile doludur.
Bu savaglarin belirleyici faktorii devletlerin sahip oldugu donanmalarinin
giicli gibi goziikse de savaslarda yer alan karar vericilerin savasin gidisatina
gore verdikleri kararlar da devletlerin elde ettikleri zaferlerde 6nemli bir
yer tutmaktadir. Giiniimiizde artan teknolojik gelismeler ile birlikte karar
vericilerin sahip olduklari silah ve sistemleri en efektif sekilde kullanmalari
muharebe sahasinda kritik bir éneme sahip olmustur. Bu maksatla; icinde
bulundugu platformun (suiistii/sualti/hava) sahip oldugu tiim sensor ve
silahlarini koordineli bir sekilde yoneten ve platform {izerine yonelen tehditleri
zaman kaybetmeksizin karar vericilere sergileyebilen SYS'leri modern
muharebe alanlarinin vazgecilmezi konumuna gelmistir.

Cok tehditli ortamda ger¢eklesen modern deniz muharebelerinde platform
tizerinde bulunan her bir sensor ve silahin ferdi olarak tek basina yonetilmesi
hem zaman kaybina hem de operator hatalar ile senkronizasyon eksikligine
yol acacaktir. Bir orkestra sefi gibi tiim bu sensor ve silahlar1 yoneten SYS’lerin
tarihgesine bakildiginda ilk olarak 1960’larda ABD’de Naval Tactical Data
System (NTDS) adi altinda ortaya c¢iktig1 ve sayisal SYS’lerin baslangici
oldugu goriilmektedir.! Giiniimiizde diinya bahriyelerinde yaygin olarak
kullanilan ABD menseili AEGIS ve Hollanda Thales firmas1 menseili Tactical

1 David L. Boslaugh, When Computers Went to Sea: The Digitization of the United States Navy. Naval Institute
Press, Washington, 1999, ss.102-108.
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Information and Command System (TACTICOS) modiiler ve esnek mimarileri
ile birgok platformda kullanilmakta ve diinyada SYS’lerin gelisimine énemli
katkilar saglamaktadirlar.

Tiirk Deniz Kuvvetleri envanterine giren ilk modern SYS, 1977 yilinda
Almanya’dan tedarik edilen ve TCG Dogan hiicumbotunda bulunan STACOS'
dur. Ilerleyen dénemde Barbaros smifi firkateynler ile birlikte envantere
giren ve zamanin teknolojisine ayak uyduran TACTICOS SYS’de sahip
oldugu yetenekler ile halihazirda hala Tirk Donanmasina hizmet etmeye
devam etmektedir.? Tiirkiye, SYS alaninda disa bagimliligi gidermek ve
yerli ¢ozlimler iiretmek maksadiyla 1990’11 yillarin sonundan itibaren 6nemli
adimlar atmistir. Bu siirecin ilk somut adimi, envanterde bulunan ve ABD’den
tedarik edilen Tepe sinifi firkateynlerin modernizasyonu maksadiyla Tiirk
Deniz Kuvvetleri Komutanligi uhdesinde kurulan YAZGEM (Yazilim
Gelistirme Merkezi) tarafindan gelistirilen Kalyon 5 projesidir. 1999 yilinda
tamamlanan ve Tepe sinifi firkateynlere Link-11 yetenegi ile birlikte sinirhi
bir savag yonetim yetenegi kazandiran Kalyon 5 Komuta ve Kontrol sistemi,
Tiirkiye’nin savas yonetim sistemleri alanindaki ilk teknik bilgi birikimini
olusturarak, daha kapsamli projelere temel teskil etmistir.?

Kalyon 5 projesinden elde edilen tecriibeler kapsaminda Gabya Sinifi
Firkateynlerin kullanim 6mriiniin uzatilmasi ve harp yeteneklerinin arttirilmasi
maksadiyla 1998 y1linda ¢alismalaria baglanan GENESIS (Gemi Entegre Savas
Idare Sistemi) projesi Tiirk Deniz Kuvvetlerinin ilk ve en kapsamli milli modern
SYS’sidir.* Halihazirda, sekiz Gabya Sinifi Firkateyn, i¢ Ada Sinifi Korvet ve
iki adet Sancaktar Siifi LST’de kullanilan GENESIS sahip oldugu taktik veri
baglantilar1 (Link-11 ve Link-16), otomatik tehdit degerlendirme, sensor silah
entegrasyonu gibi 6zellikleri ile muharebe sahasinda karar vericilerin hizli ve
dogru karar almasina yardimci olmaktadir.® 2010 yilinda Arastirma Merkez
Komutanligi (ARMERKOM) ve HAVELSAN igbirligiyle baslatilan ADVENT
SYS projesi ile ¢ok tehditli ortamda harekét icra eden suiistii, denizalt1 ve deniz
hava platformlarinin degisen savas ortamlarina kolaylikla uyum saglamast, ag
destekli harekat yetenegine kavusmasi amaglanmistir. Kalyon 5’ten GENESIS’e
ve ADVENT’e gegis siireci, Tiirkiye’nin savas yonetim sistemleri alanindaki
teknik yetkinliklerini uluslararasi standartlara tasidigi ve yerli savunma
sanayiinde yeni bir ¢cag baslattig1 bir donemi ifade etmektedir. Bu siireg, sadece
Tiirk Deniz Kuvvetleri’nin modernizasyonuna katki saglamakla kalmamus,
ayni zamanda Tirkiye’nin uluslararasi savunma pazarindaki etkinligini

2 Marine Deal News, “Yeni Nesil Savas Yonetim Sistemi ADVENT’in Dogusu”, https:/www.marinedealnews.
com/yeni-nesil-savas-yonetim-sistemi-adventin-dogusu/, (Erigim Tarihi: 10.12.2024)

3 Ozden Ornek, Milgem’in Oykiisii, Kirmizi Kedi Yayinlari, istanbul, 2016, 5.57-58.

4 age. s.79.

5 Defence Turkey, “ADVENT Combat Management System,” https:/www.defenceturkey.com/en/content/
advent-combat-management-system-3742, (Erisim Tarihi: 30.12.2024).
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artiracak bir teknoloji ihra¢ potansiyeli yaratmistir. Ik olarak 2019 yilinda
TCG Kinaliada ile birlikte Tiirk Deniz Kuvvetleri envanterine giren ADVENT
SYS halihazirda TCG Anadolu, TCG Derya, TCG Istanbul ve TCG Ufuk

gemilerinde aktif olarak kullanilmaktadir.®

Calisma kapsaminda, ADVENT SYS’nin temel oOzellikleri ve diinya
bahriyelerinde en ¢ok kullanilan SYS’lerden biri olan TACTICOS SYS ile
aralarindaki farkliliklar1 incelenecek, giiniimiizde SYS’lerin karsilastigi
zorluklar ve diinyada SYS’lerin gelecegine yonelik ¢alismalar analiz edilerek
elde edilen sonuglar ile gelisen teknolojiler 1is1§inda ADVENT SYS’nin ilerleyen
donemde ihtiya¢ duyabilecegi gelistirmelere yonelik bir gelecek projeksiyonu
yapilmasi amaglanmistir.

1. ADVENT SYS Ozellikleri ve TACTICOS ile Karsilastirmasi
1.1. ADVENT SYS Ozellikleri

Modern askeri harekatta bilgi tistlinliigii diigmana kars1 avantaj saglamanin
en temel unsurudur. Elde edilen bilginin dost kuvvetlere hizli ve dogru bir
sekilde iletilmesi ve birlikler arasi koordinasyonun saglanmasi hususu
giintimiizde ag destekli harp konsepti olarak adlandirilmaktadir.

Tiirk Deniz Kuvvetleri Komutanlig’'nin modern harekat gereksinimlerini
karsilamak tizere HAVELSAN ve ARMERKOM tarafindan gelistirilen
ADVENT SYS de tam olarak bu hususta katki saglamaktadir. Sahip oldugu
ag destekli yetenek ile muharebe sahasinda etkin ve hizli bir bilgi paylagimi
ve ortak bir deniz resminin tiim platformlarda ayn1 anda paylasilmasini
amaglayan ADVENT SYS birliklerin denizde durumsal farkindaliklarini en
iist seviyede tutarken ayni zamanda karar vericilere dogru ve gercek zamanl
bir karar destek mekanizmasi saglar.

ADVENT SYS’nin 6ne ¢ikan 6zellikleri incelendiginde;

» Ag Destekli Harekat Yetenegi: Platformlar arasinda ger¢ek zamanli bir
veri aligverisi saglayan ADVENT SYS sahip oldugu ag tabanli yetenekleri
ile farkli platformlarin tek veya birden c¢ok hedefe aymi anda miisterek
angajmanlar yapmasina, harekat temposunun belirlenmesine, tek merkezden
planlama yapilarak ast birlikler ile birlikte miisterek harekatin etkin bir sekilde
icra edilmesine olanak saglar. ADVENT SYS muharebe sahasinda tek gemi
odakli yaklagimdansa gorev grubu/birligi odakli yaklasimi esas almaktadir.®

* Biitiinlesik Taktik Veri Baglantilar1: Sistem, halihazirda diinya {lizerinde
kullanilan veri baglantilarinin (Link-11, Link-16, Link-22) tiimiinii biitiinlesik

6 agy, (Erisim Tarihi: 10.12.2024).

7 Defence Tiirk, ““internetin Silahlari: Ag Merkezli Harp, Komuta Kontrol ve Gelecek” https:/www.
defenceturk.net/ internetin- silahlari-ag-merkezli-harp- komuta-kontrol-ve-gelecek, (Erisim Tarihi: 10.12.2024).

8 Cem Akin, “ADVENT Savas Yonetim Sistemi”,HAVELSAN Dergi, 2021, Say: 11, 14-19, s.18.
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bir yapt halinde kullaniciya sunmaktadir. Bu sayede NATO ve miittefik
kuvvetler ile tam bir uyum igerisinde caligabilme kabiliyetine sahip olan
ADVENT ayrica bu veri baglantilarinin sisteme entegre olmasindan otiirii
veri aktariminda ilave bir konsol veya sisteme ihtiyag duymaz.’

* Modiiler Mimari: ADVENT, farkl platformlara (suiistii gemisi, denizalti,
deniz karakol ucag1 vb.) uyum saglayacak sekilde tasarlanmistir. Bu sayede
unsur/platform tipine ve harekat ihtiyacglarina gore tasarlanabilen ADVENT
SYS ayrica yeni teknolojilerin sisteme kolaylikla entegre edilmesine imkan
tantyan agik bir mimariye sahiptir.”

» Karar Destek Sistemleri; Sistem operatorlerin hizli ve etkili kararlar
almasini saglamak icin kural tabanli bir karar destek altyapisina sahiptir. Bu
sayede operator hatalarini en aza indirmeyi amagclayan sistem karar vericilere
etkin bir karar destek saglamaktadir."

« Siber ve Bilgi Giivenligi; Uluslararasi standartlara uygun bir giivenlik
altyapisina sahip olan ADVENT SYS kritik bilgilerin korunmasini saglarken,
sistemin giivenilirligini ve siirdiiriilebilirligini de arttirmaktadir.!?

Yukarda belirtilen 6zelliklerine ilave olarak modiiler yapisinin bir sonucu
olarak ADVENT SYS’nin suiistii platformlarina ek olarak denizaltilar, deniz
karakol ugaklari, karaya konuslu deniz gézetleme sistemleri ve insansiz deniz/
hava araglar1 i¢inde kullanim olanaklar1 gelistirilmekte ve anilan platformlar
icin proje gelistirme c¢alismalarima devam edilmektedir. Insansiz suiistii
sistemler i¢in gelistirilen ADVENT Rota, karaya konuslu deniz gozetleme
merkezleri i¢in gelistirilen ADVENT Ufuk, Deniz Karakol ucaklari i¢in
gelistirilen ADVENT Marti ve Denizaltilar igin gelistirilen ADVENT Miiren,
ADVENT SYS’nin bu ¢esitliligini ve modiiler yapisini ortaya koymaktadir.®
Tiim bu sistemlerin kullanildig1 platformlar farkli olsa da ana alt yapilar1 ve
kullanict ara yiizlerinin ayn1 olmasindan dolayt ADVENT SYS platformlar
arasinda bir miistereklik ve operatorlerin farkli platformlar arasi gecis
yapmasina olanak saglamaktadir. Ayrica giliniimiizde gilinliik hayatimizda
da kullandigimiz birlikte caligabilirlik 6zelligi ADVEN SYS diinyasinin
sagladig1 imkanlar ile askeri harekat ortaminda da kullaniciya ¢ok biiyiik bir
avantaj saglamaktadir. Belirtilen bu 6zellikleri ile birlikte “ADVENT SYS
Diinyas1”n1 gosteren resim Sekil-1’dedir.

9 agm, s.17.

10 agm, s. 16.

11 agm, s.16.

12 agm, s.17.

13 HAVELSAN Resmi internet Sitesi, “ADVENT”, https:/www.havelsan.com/tr/cozumler/advent-savas-
yonetim-sistemi, (Erigsim Tarihi: 11.12.2024).
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Sekil-1: ADVENT SYS Diinyas1'

Bu ozellikleri ile ADVENT SYS’nin halihazirda kullanildigi platformlar
Sekil-2°de gosterilmistir. ADVENT SYS halihazirda Tiirk Deniz Kuvvetlerinde
bircok platformda kullanildig1 gibi yurt disinda icra edilen modernizasyon
projeleri ve yeni inga edilen gemiler vasitastyla da Tiirkiye i¢in onemli bir
ihracat kalemi olmaktadir.”

ADVENT SYS

AG DESTEKLi YETENEGE SAHIP
YENI NESIL SAVAS YONETIM SISTEMI

HAVELSAN

Sekil-2: ADVENT SYS’nin Kullanildig: Platformlar'®

14 Tlker Sahin, HAVELSAN Proje Yoneticisi, ADVENT SYS ile ilgili kisisel roportaj, 12.12.2024.

15 HAVELSAN Dijital Biilten, “ADVENT’le ilk Atisin 4. Yili”, https:/www.havelsan.com/uploads/docs/
dijital-bultenler/dijital-bulten-21.pdf, (Erisim Tarihi: 10.12.2024)

16 Tlker Sahin, HAVELSAN Proje Yoneticisi, ADVENT SYS ile ilgili kisisel roportaj, 12.12.2024.
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1.2. TACTICOS Ozellikleri

TACTICOS, Hollanda menseili Thales firmasi tarafindan gelistirilmis ve
diinya ¢apinda deniz platformlarinda en ¢ok tercih edilen bir SYS olarak dikkat
cekmektedir. Ilk olarak 1990’larda gelistirilen sistem, 2023 yil1 itibariyle
24’ten fazla donanma ve yaklasik 200 suiistii platformunda kullanilmaktadir."”
1990’lardan halihazirda son versiyonu olan 2016 yilina kadar TACTICOS un
gelistirilme ve kullanilma oranindaki artisa yonelik siireci gosteren grafik
Sekil-3’tedir.

TACTICOS Persistent Evolution
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Sekil-3: TACTICOS Kullanim Orani ve Yillara Sari Gelistirilme Siireci'®
Diinya ¢apinda bu kadar yaygin olarak kullanilan TACTICOS’un temel
ozellikleri incelendiginde;

* Birden fazla yonetici sistem bileseni sayesinde gorevleri ve iglemleri tek bir
merkezi sistem yerine farkli birimler arasinda paylastirarak hata toleransinin
arttirilmasi,

* NATO standartlar1 ile uyumlu agik sistem mimarisi ve modiiler yapr ile
farkl1 sutistii platformlarina entegre edilebilmesi,

* Operatorlerin kullanimini kolaylastiran ileri diizey kullanici arayiizii,

17 Thales Resmi Internet Sitesi, “TACTICOS Datasheet”, https:/www.thalesdsi.com/wp-content/uploads
/2018/12/thales_tacticos.pdf, s.2, (Erisim Tarihi: 11.12.2024)
18 agy, s.3.




2025/2

Say1 17

* Cok katmanl gorsel operatdr sunumlari ve asimetrik tehditlerden balistik
fiizelere kars1 savunmaya kadar ¢ok genis bir gérev yelpazesi,

« Ileri diizey siber giivenlik tedbirleri ve sistem verilerinin ger¢ek zamanl
yedeklenmesi ile veri glivenliginin saglanmasit,

» Sistem icerisine entegre edilmis egitim simiilasyonlar1 ile kullanici
personele egitim verilebilmesi,

ozelliklerinin 6ne ¢iktigi goriilmektedir.”” Yukarida belirtilen 6zellikleri
ile TACTICOS muharebe sahasinda kullanicilara arttirilmis durumsal
farkindalik, esnek gorev yapilandirilmasi ve gelismis operator egitimleri ile
operatorlerin sisteme olan tinsiyetlerinin gelistirilmesini saglamaktadir.?

Sahip oldugu bu 6zelliklerine ilave olarak TACTICOS’un sahile konuslu
sistemler ve insansiz deniz araglarinda da kullanilmasi ona kisith bir birlikte
calisabilirlik 6zelligi kazandirmaktadir.

1.3. ADVENT SYS ve TACTICOS’un Karsilastirilmasi

Glinlimiizde deniz harekatinin ¢ok tehditli ortamlarina ¢ézlimler iireten
TACTICOS ve ADVENT SYS, bubaglamdaileri teknolojiye sahip iki sistemdir.
Uluslararas1 camiada kabul gérmiis ve esnek bir yapiya sahip olan TACTICOS
ile milli ihtiyaglara cevap vermek amaciyla tamamen milli imkanlarla
coziimler tireten ADVENT SYS’nin temel farklilik noktasi goriildigi lizere
etki alanlaridir. Son yillarda Ukrayna ve Endonezya olmak iizere birgok iilkeye
ihrag edilmeye baslasa da ADVENT SYS heniiz TACTICOS kadar genis bir
kullanict agina sahip degildir. Her ne kadar ADVENT SYS, GENESIS’in
ogrettikleri ve ihtiyaglar iizerine ortaya ¢ikmis olsa da heniiz yeni bir sistem
olmasi dar kullanici aginin temel sebebidir. Bununla birlikte ADVENT SYS,
tamamen Tirk savunma sanayiinin 0zgiin bir iiriinii olarak Tiirk Deniz
Kuvvetlerinin ihtiyaclarina ¢dziim olmasi maksadiyla NATO standartlarina
uygun olarak gelistirilmistir. Ancak TACTICOS Hollanda menseili ancak ¢ok
uluslu bir sirket olan ve farkli kullanicilarin (NATO iiyesi olmayanlar dahil),
farkli talepleri ve gelistirmeleri ile genis bir iirlin ¢esitliligine sahiptir.

Her iki sistemin genel 6zellikleri incelediginde

* ADVENT SYS ve TACTICOS’un uluslararast veri baglanti linklerine
uyumlarinin ayni seviyede oldugu, ancak ADVENT SYS’nin milli imkanlarla
gelistirilen veri baglant1 linkleri ile de ortak ¢alisabilme 6zelligi oldugu,

* ADVENT SYS’nin ag destekli harekat konseptine iliskin 6zelliklerinin
TACTICOS’tan daha ileri seviyede oldugu,

19 agy, s.6-7.
20 Data Distribution Service Resmi Internet Sitesi, “TACTICOS Combat Management System”, https:/www.
dds-foundation.org/sites/default/files/dds_06-12-06.pdf, s. 12, (Erisim Tarihi:11.12.2024).
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* Yapilan literatiir taramasinda TACTICOS’un sahip oldugu karar destek
mekanizmalarinin ADVENT SYS’ye gore yetersiz oldugu ancak her iki
sisteminde karar destek mekanizmalarinda tam olarak yapay zeka kullanmak
yerine kural tabanl algoritmalar kullandigi,

* TACTICOS un uluslararasi arenada kullanimin daha fazla olmasindan
dolay1t ADVENT SYS’ye gore uluslararasi ve farkli standartlara sahip iilkelerin
donanmalarina entegrasyonunun daha kolay oldugu,

* Egitim ve simiilasyonlar agisindan, ADVENT SYS’nin ag destekli
imkan kabiliyetleri ile TACTICOS’a nazaran bir adim 6nde oldugu, ancak
TACTICOS’ta bulunan entegre egittim senaryolarinin operatdrlerin
egitimlerini hizlandirdig: tespit edilmistir.

Sonug¢ olarak, tamamen milli imkan ve kabiliyetlerle ARMERKOM ve
HAVELSAN ortakligindagelistirilen ADVENT SYS Tiirk DenizKuvvetlerinin
ihtiyaclarina giiclii ¢ozlimler sunmaktadir. Yerli ve milli bir iiriin olarak Tiirk
Deniz Kuvvetlerinin bagimsiz savunma stratejileri gelistirme agisindan kritik
bir rol oynayan ADVENT SYS’nin, sistem 6zellikleri agisindan halihazirda
20’den fazla lilkenin donanmasinda kullanilan TACTICOS’tan geri kalmadig1
ve hatta ag destekli harekat konseptine daha yatkin oldugu goriilmektedir.

Bununla beraber ADVENT SYS mevcut durumda uluslararast kabul
ve entegrasyon agistndan TACTICOS’un gerisinde kalmaktadir. Ozellikle
NATO harici icra edilen ¢ok uluslu tatbikatlarda ADVENT SYS’nin
gosterecegi performans ve bu performansa iliskin yapilacak gelistirilmeler
ile ADVENT SYS’nin de TACTICOS gibi genis bir kitleye hitap edebilecegi
degerlendirilmektedir.

2. Giiniimiizde SYS’lerin Karsilastigt Zorluklar ve Coziim
Yontemleri

Diinya capinda deniz kuvvetlerinde kullanilan SYS’ler modern deniz
harekatinin temel ve vazgegilmez bir unsuru olmustur. Ancak bu sistemler
hizla gelisen teknolojik gelismelere ve artan tehditlere yanit vermekte
zorluklarla karsilagmaktadir. Teknolojik uyum, siber giivenlik, operator-
sistem etkilesimindeki karmasiklik ve ¢ok tehditli ortamlarda harekat gibi
cok yonlii sorunlar, SYS’lerin harekat etkinligini tehdit etmektedir. Bu
kapsamda, ADVENT SYS’nin gelecegine yonelik bir projeksiyon yapmadan
once diinyada SYS’lerin karsilastig1 zorluklar ve ¢oziim yontemlerine yonelik
gelismeleri analiz etmek gerekmektedir.

2.1. Teknolojik Gelisim ve Entegrasyon Zorluklari

Modern SYS’ler, teknolojinin hizla ilerledigi bir ortamda tasarim ve
uygulama acisindan bir¢ok zorlukla karsilasmaktadir. Gelisen yapay zeka,
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otomasyon, insansiz sistemler ve 5G teknolojisi gibi yenilikler, bu sistemlerin
giincel kalmasini elzem hale getirmektedir. Ancak mevcut SYS’lerin kapali
mimarilere ve platform tipine gore dizayn edilerek platform bazli olmalari, yeni
teknolojilerin entegrasyonunu zorlastirmaktadir. Bu durum, 6zellikle sensorler,
silah sistemleri ve veri baglantilar1 gibi unsurlarin agik mimari ilkesine gore
yeniden yapilandirilmasini gerektirmektedir. A¢gik mimarinin benimsenmesi,
yalnizca entegrasyonu kolaylastirmakla kalmayip, ayn1 zamanda gelecekteki
modernizasyon siireclerini daha diisiik maliyetlerle gerceklestirmeyi miimkiin
kilmaktadir.?!

Deniz harekatinda kullanilan modern SYS’ler, biiyiik miktarda veriyi
hizli bir sekilde isleyebilme yetenegine ihtiyag duymaktadir. Bu durum,
ozellikle insansiz Hava Araglar1 (IHA) ve Insansiz Deniz Araclar1 (IDA)
gibi yeni platformlarla calisirken daha belirgin hale gelmektedir. Istihbarat,
Gozetleme, Kesif (IGK-ISR:Intelligence, Surveillance, and Reconnaissance)
gorevleri sirasinda elde edilen verilerin gercek zamanli islenmesi, genis bant
genisligi ve hizli veri aktarim altyapilarina duyulan ihtiyaci artirmaktadir. Bu
gereksinimler, savas yonetiminde kuantum ¢ipleri** ile savas bulutlari (combat
cloud)® kullanimini ve yapay zeka destekli sistemlerin uygulanmasini zorunlu
hale getirmektedir.?*

SYS’lerinuluslararasi standartlarauyumsaglamasi da onemli bir entegrasyon
zorlugu olarak 6ne ¢ikmaktadir. NATO gibi uluslararasi organizasyonlar, farkli
tilkelerin sistemlerinin uyumlu ¢aligmasin1 saglamak icin standardizasyon
dokiimanlari ile standartlar gelistirmektedir. Ancak mevcut birgok sistem, bu
standartlara uygun sekilde tasarlanmamis olup, ¢ok uluslu harekat i¢in uyum
saglama siiregleri ek maliyet ve zaman gerektirmektedir.®

SYS’lerin teknolojik gelisim ve entegrasyon zorluklari, sadece teknik
degil ayn1 zamanda stratejik bir boyut da tasimaktadir. A¢ik mimarilerin
benimsenmesi ve uluslararasi standartlarin uygulanmasi, bu zorluklarin
istesinden gelmede Onemli bir arag olacaktir. Gelecekteki sistemlerin
esnek, modiiler ve uyarlanabilir yapilar {izerine insa edilmesi, modern deniz
harekatlarinin gerekliliklerini karsilamak i¢in kritik bir dneme haizdir.

21 Elio Calcagno, “The Strategic Importance of Naval Combat Systems”, Naval Combat Systems: Developments
and Challenges, 2023, s.13.

22 Kuantum Cipleri: Kuantum mekaniginin temel prensiplerini kullanarak hesaplama yapan ve klasik
bilgisayarlarin bitlerine karsilik gelen “kubit”lerle ¢alisan islemcilerdir. Bu ¢ipler, ayni anda birden fazla hesaplama
yapabilme (siiperpozisyon) ve problemlerin ¢oziimiinde yiiksek hiz saglama &zelliklerine sahiptir.

23 Savas Bulutlari: SYS’ler arasinda gerg¢ek zamanli veri paylasimi ve is birligi saglamak i¢in kullanilan
merkezi olmayan bir agdir.

24 Kwangyong Hwang vd., “A Study on Development Direction of Next-generation Naval Combat System
Architecture”, Journal of the Korean Military Science and Tecnology, Vol. 19-1, 105-118, s.107.

25 Elio Calcagno, agm., s.14.
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2.2. Siber Giivenlik Tehditleri

Gilinlimiizde SYS’ler, dijitallesme ve ag tabanli yapilarin yayginlasmasiyla
birlikte 6nemli siber giivenlik tehditleriyle kars1 karsiya kalmistir. Bu sistemler
hem muharebe sahasinda icra edilen gorevlerde hem de kritik kararlarin
alinmasinda 6nemli bir rol oynarken, ayni zamanda artan siber saldiri
riskleriyle karsilasmaktadir. SYS’ler, giinlimiizde bilgi manipiilasyonu, veri
hirsizlig1 ve sistem bozulmasi gibi tehditlere agik hale gelmistir.?

Siber tehditlerin etkisini artiran en 6nemli nedenlerden biri, yazilim
gelistirme siireglerinde giivenlik testlerinin genellikle siireclerin  son
asamalarinda yapilmasidir. Bu durum, sistemlerin tasarim asamasinda
gilivenlik agiklarmin fark edilmesini zorlastirmakta ve kritik sistemlerin
savunmasiz kalmasina neden olmaktadir. Giliney Kore Deniz Kuvvetleri
tarafindan yapilan bir arastirmada, yazilim giivenliginin sadece uygulama
katmaninda ele alinmasinin, ara katman (middleware) ve isletim sistemlerinde
ciddi agiklar biraktig1 belirtilmistir.”” Bu tiir agiklar, SYS’lerin ¢ok tehditli
harekatta karsilastigi tehditlere karst daha az direngli hale gelmesine neden
olmaktadir.

Bu kapsamda, SYS’lerin giivenligini artirmak i¢in yazilim gelistirme
stireclerine entegre edilen gilivenlik testleri biiylik 6nem tasimaktadir.
Ozellikle, yazilim tasarimi sirasinda giivenlik gereksinimlerinin detayli bir
sekilde ele alinmasi, sistemlerin daha giivenli hale getirilmesinde temel bir
adimdir. Giivenlik testlerinin sistem gelistirme siirecinin erken asamalarinda
gergeklestirilmesi  kritik sistemlerin  dayanikliligini arttirmaya faydali
olacaktir.?®

SYS’lerin karsi karsiya oldugu siber tehditlerin yalnizca teknik bir problem
olmadigi, ayni1 zamanda ulusal ve uluslararasi diizeyde stratejik bir mesele
oldugu goriilmektedir. NATO gibi uluslararasi organizasyonlar, siber giivenlik
standartlarinin uyumlastirilmasi ve is birliginin artirilmasi konusunda ¢esitli
girisimlerde bulunmaktadir. Ancak bu ¢abalar, cogu zaman ulusal seviyede
uygulanmasi gereken politikalar ve stratejilerle desteklenmemektedir. Tiirkiye
gibi iilkeler, disa bagimlilig1 azaltmak ve siber tehditlere karst daha direncli
bir altyapr olusturmak icin yerli yazilim ve donanim projelerine oncelik
vermektedir.”

26 Cheol Gyu Yi and Young Gab Kim, “Security Testing for Naval Ship Combat System Software”, IEEE
Access, 2021, Vol:9, 66839-66851, s. 66839.

27 agm. 5.66843.

28 agm, 5.66844.

29 Elif Giirdal Limon, “Siber Giivenlik Ac¢isindan Savag Yonetim Sistemleri ve Tiirkiye”, Gaziantep
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2023, Vol: 22-4, 1466-1481, 5.1469.
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Sonug olarak, modern SYS’ler, karmasik ve gelisen siber tehditlere karsi
daha direngli hale getirilmelidir. Bu direnglilik, yalnizca teknolojik yeniliklerle
degil, ayn1 zamanda uluslararasi is birligi, standartlarin uygulanmasi ve
milli glivenlik stratejilerinin gelistirilmesiyle saglanabilir. Tiirkiye’nin milli
projelere yaptig1 yatirimlar, bu kapsamda stratejik bir yaklagim olarak 6ne
cikmaktadir.

2.3. Operator-Sistem Etkilesimindeki Karmasiklik

SYS’ler, teknolojik gelismelerin artmasiyla birlikte daha karmasik hale
gelmis ve bu durum operator-sistem etkilesiminde cesitli zorluklar ortaya
cikarmustir. Ozellikle ¢ok sayida sensor, silah sistemi ve iletisim altyapisinin bir
araya geldigi entegre savas yonetim sistemleri, kullanicilar i¢in 6grenilmesi ve
yonetilmesi zor bir yapiya donlismiistiir. Bu durum, operatorlerin bu sistemleri
etkili bir sekilde kullanabilmeleri icin daha yiiksek seviyede uzmanlik
ve egitim gerektirdigi anlamina gelmektedir. Ayni1 zamanda, sistemlerin
karmagiklig1 operatdr hatalarini artirarak savas yonetiminde riskleri de
beraberinde getirmektedir.*

Teknolojik gelismeler, SYS’lerin daha fazla otomasyon sunmasina olanak
saglamis olsa da bu durum operatorlerin sistemler {lizerindeki kontroliinii
kismen azaltmistir. Operatorlerin yiiksek stres altinda karmasik sistemlerle
calismak zorunda kalmasi, sistemlerin basarisizlik oranin1 artirabilir. Modern
savas gemilerinde kullanilan SYS’ler, biiyliik miktarda veri islemekte ve
operatorlerin bu verileri hizli bir sekilde yorumlamalarini gerektirmektedir.
Bu siiregteki herhangi bir gecikme veya hata, harekatin basarisizlikla
sonuglanmasina yol agabilir.’!

SYS’lerde operator-sistem etkilesimini daha etkili hale getirmek igin
kullanici dostu tasarim ilkelerinin uygulanmasi gereklidir. Ozellikle,
arayiizlerin sezgisel olmasi ve operatorlerin kritik durumlarda dogru kararlar
almasini desteklemesi biiyilk onem tagimaktadir. Bunun yani sira, egitim
stireglerinin gercekei senaryolarla desteklenmesi, operatorlerin sistemlere
olan giivenini artirabilir. Egitim programlarinda simiilasyon teknolojilerinin
kullanimi, operatérlerin karmasgik sistemleri daha iyi anlamalarini saglayabilir
ve harekat temposunu artirabilir.*

Sonug olarak, modern SYS’lerin etkinligini artirmak i¢in operator-sistem
etkilesimindeki karmagikliklarin minimize edilmesi gerekmektedir. Bu
dogrultuda, sistem tasariminda insan merkezli bir yaklagim benimsenmeli,
operatorlerin bilgi ve becerilerini gelistirmeye yonelik programlar uygulanmali

30 Elio Calcagno, agm., s.5.
31 agm., s.6.
32 agm., s.10.
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ve teknoloji-insan uyumu 6n planda tutulmalidir. insan faktériiniin stratejik bir
oncelik olarak ele alinmasi, SYS’lerin etkinligini artiracak ve hata oranlarini
minimize edecektir.

2.4. Cok Tehditli Ortamlarda Harekat Ozelligi

Guniimiiz SYS’leri, farkli alanlar1 entegre ederek ¢ok boyutlu bir harekat
etkinligi saglamay1 hedeflemektedir. Cok tehditli ortamlarda harekat, kara,
deniz, hava, uzay ve siber alanlar1 kapsayan koordineli faaliyetleri ifade eder
ve bu konsept modern savas sistemlerinin en temel gereksinimlerinden biri
haline gelmistir. Ozellikle suiistii gemileri, farkli alanlardan gelen verilerin
toplanmast, islenmesi ve degerlendirilmesinde merkezi bir rol oynamaktadir.”

Bu faaliyetlerde bilgi iistlinliigli, etkin karar alma siirecleri i¢in kritik
oneme sahiptir. Italya Deniz Kuvvetleri tarafindan gelistirilen “Future Combat
Naval System 2035 gibi projeler, yalnizca deniz harekatlarini degil, ayni
zamanda uzay ve siber alanlarda etkili bir durumsal farkindalik yaratmay1
hedeflemektedir.** Bu kapsamda, sensorlerin entegrasyonu ve veri analitigi
sistemlerinin gelistirilmesi, ¢oklu alanlarda {istiinliik saglamak i¢in kritik bir
bilesen olarak degerlendirilmektedir.® italya Deniz Kuvvetleri’nin gelecege
yonelik gelistirdigi bu sistem, farkli platformlardan gelen verileri birlestirerek
“sistemlerin sistemi” yaklasimini benimsemekte ve hizli karar almayi
desteklemektedir.*

Uzay ve siber alanlarin bu tiir faaliyetlerde 6nemi giderek artmaktadir.
Uzaydaki uydu sistemleri, deniz harekatlarinda istihbarat, gozetleme ve iletisim
destegi saglarken, siber alan, bu sistemlerin korunmasi ve siirekliliginin
saglanmasinda kritik bir faktordiir. Siber giivenlik eksiklikleri veya veri
maniptilasyonu gibi sorunlar, harekatin basarisizlikla sonuglanmasina yol
acabilecegi i¢in bu alanlarda biitiinlesik savunma sistemlerinin gelistirilmesi
zorunlu hale gelmistir.*’

Ayrica, otonom sistemlerin ¢oklu harekat alanina entegrasyonu, insan giicii
ihtiyacin1 azaltirken harekatin etkinligini artirmaktadir. Deniz platformlari
icin gelistirilen insansiz sistemler hem suiistii hem de sualti harekatinda
kullanilmakta ve bu sistemlerin tam uyumlu ¢alisabilmesi i¢in gelismis yapay
zekd ve iletisim altyapilarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Otonom sistemlerin

33 agm. s.9.

34 Italya Deniz Kuvvetleri Resmi Internet Sitesi, “Future Combat Naval System 2035”, https:/www.marina.
difesa.it/media-cultura/Notiziario-online/Documents/11%20Future%20Combat%20Naval%20System%202035.
pdf, (Erisim Tarihi: 11.12.2024).

35 Elio Calcagno, agm., s.10.

36 italya Deniz Kuvvetleri Resmi Internet Sitesi, agy., (Erisim Tarihi: 11.12.2024).

37 Elio Calcagno, agm., s.60.
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bu alandaki rolii hem maliyet etkinligi saglamak hem de insan faktoriinii
tehlikeden uzak tutmak agisindan 6nemli bir avantaj sunmaktadir.®®

Sonug olarak, ¢ok tehditli harekata uyum saglamak, modern savas yonetim
sistemleri i¢in bir zorunluluk haline gelmistir. Bu uyum, yalnizca teknolojik
yeniliklerle degil, ayn1 zamanda doktrin, organizasyon ve egitim siireclerinin
yeniden yapilandirilmastyla miimkiin olabilir. “Future Combat Naval System
2035” gibi yenilikgi projeler, bu hedeflere ulasmak i¢cin 6nemli bir 6rnek teskil
etmekte ve deniz kuvvetlerinin ¢ok tehditli harekat kabiliyetlerini artirmay1
amaclamaktadir.

2.5. Genel Degerlendirme

SYS’ler, modern deniz harekatinin vazgegilmez bir unsuru olarak,
teknolojik gelismeler ve harekat gereksinimlere paralel olarak siirekli evrim
gecirmektedir. Ancak, bu sistemler artan tehditler ve hizla degisen teknolojik
ortam karsisinda 6nemli zorluklarla karsilasmaktadir. Teknolojik uyum, siber
giivenlik, operator-sistem etkilesimi ve ¢ok tehditli ortamlarda harekata uyum
gibi kritik sorunlar, SYS’lerin etkinligini ve stirdiiriilebilirligini dogrudan
etkilemektedir.

SYS’lerin teknolojik gelismelere uyum saglama cabasi, kapalt mimari ve
platform bagimlilig1 gibi mevcut yapisal kisitlamalarla engellenmektedir.
Yapay zekd, otonom sistemler, kuantum ¢ipleri ve savas bulutlar1 gibi
yenilik¢i teknolojilerin entegrasyonu, bu sistemlerin modernizasyonunu
zorunlu kilarken, uluslararasi standartlarin uygulanmasi ve agik mimarilerin
benimsenmesi, bu siirecin maliyet etkin bir sekilde gergeklestirilmesine katki
saglayacaktir. Bu kapsamda, SYS’lerin esnek, modiiler ve uyarlanabilir yapilar
iizerine insa edilmesi, modern deniz harekatinin gerekliliklerini karsilamak
i¢in kritik bir 6neme sahiptir.

Siber giivenlik tehditleri, SYS’lerin kars1 karstya oldugu en biiyiik risklerden
biridir. Dijitallesmenin artmasi, bu sistemleri bilgi manipiilasyonu ve veri
hirsizligina kars1 savunmasiz birakmaktadir. Yazilim gelistirme siireclerine
biitiinlesik giivenlik testleri ve uluslararasi is birliginin eklenmesi, bu tehditlere
kars1 etkili bir savunma saglamak i¢in gereklidir. Tiirkiye’nin yerli yazilim ve
donanim projelerine yaptig1 yatirimlar hem ulusal giivenligi gliclendirme hem
de disa bagimlilig1 azaltma agisindan stratejik bir rol oynamaktadir.

Operator-sistem etkilesimindeki karmasiklik, SYS’lerin insan faktorii ile
uyum icinde ¢aligsmasini zorlastirmaktadir. Egitim siireglerinin yetersizligi
ve kullanici dostu olmayan arayiizler, harekat etkinligini sinirlayan temel
unsurlar arasinda yer almaktadir. insan merkezli tasarim yaklasimlarinin

38 agm., s.61.
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benimsenmesi ve gercekei egitim senaryolariyla desteklenen programlar,
operatorlerin performansini artirmak ve hata oranlarint minimize etmek
icin 6nemli bir ¢oziim sunmaktadir.

Cok tehditli ortamlarda gerceklestirilen harekata uyum saglamak,
modern SYS’lerin basarist i¢in bir zorunluluktur. Kara, hava, deniz, uzay
ve siber alanlar1 birlestiren bu harekat, koordinasyon ve bilgi istiinliigii
acisindan biiyiik avantajlar saglamaktadir. Otonom sistemlerin ve
yapay zeka destekli ¢ozlimlerin entegrasyonu, c¢ok tehditli ortamlarda
gergeklestirilen harekatta SYS’lerin esnekligini ve etkinligini artiran
onemli bir faktor olacaktir.

Sonu¢ olarak, modern SYS’lerin karsilastigi zorluklar, teknolojik
yeniliklerin yani sira stratejik bir vizyon ve kapsamli bir planlama
gerektirmektedir. Tirkiye’nin milli projelerle sagladigi ilerlemeler,
ulusal giivenligi desteklemenin yani sira uluslararasi rekabet giiciinii
artirmaktadir. SYS’lerin gelecekteki basarisi, yalnizca teknik ¢oziimlerle
degil, ayn1 zamanda insan faktdriiniin 6n planda tutuldugu bir yaklasimla
miimkiin olacaktir. Modernizasyon, giivenlik ve entegrasyon stiregleri,
bu sistemlerin gelecekteki etkinligi i¢in hayati bir rol oynamaktadir. Bu
dogrultuda, SYS’lerin siirekli gelisim i¢inde olmasi ve yeniliklere agik
bir stratejiyle desteklenmesi, modern deniz harekatinin basarisini garanti

altina alacaktir.
3. SYS’lerin Gelecegi

Yukarida belirtilen zorluklar ve ¢dziim onerilerine ilave olarak SYS’ler
icin bir gelecek vizyonu olusturuldugunda, teknolojik gelismelerle dogru
orantil1 olarak degisen ve gelisen muharebe sahalari tehditlerinde her gecen
giin ¢esitlendigi ve ongoriilemez oldugu bir ortama evrilmektedir. Bu evrim
ile beraber giin gectikge SYS’lerde yeni teknolojileri uhdelerine katmak
zorunda kalmislardir. Gelecekte deniz harekatinin ¢ok tehditli ortaminda
SYS’lerin yasayabilecegi gelisimler ii¢ baslik altinda toplanabilir.

3.1. Teknolojik Gelisim

SYS’ler modern deniz harekatlarinin temel unsurlarindan biri olarak
teknolojik yeniliklerle siirekli uyum i¢inde olmalidir. Ancak bu sistemler,
kapali mimariler ve platform odakli tasarimlar nedeniyle yeni teknolojilerin
entegrasyonu agisindan zorluklarla karsilagmaktadir. Modern teknolojilerle
uyumlu bir SYS, sadece harekat kabiliyetlerini artirmakla kalmaz, ayn
zamanda daha diisiik maliyetlerle modernizasyon siirecini kolaylastirir.
Acik mimari prensipleri, farkli sensorlerin, silah sistemlerinin ve veri
baglantilarinin entegrasyonunu saglayarak daha esnek bir yapi sunar.*

39 Lee Willett, “Future Integration: Combat Management Systems,” European Security & Defence, 2024,
s. 18-19.
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Yapay zeka, biiytik veri analitigi ve savas bulutu gibi teknolojiler, SYS’lerin
durumsal farkindaligi artirmasina ve karar destek siireclerini optimize
etmesine olanak tanimaktadir. Bu teknolojiler, yalnizca biiyiik miktarda veriyi
hizl1 bir sekilde islemeyi degil, ayn1 zamanda bu verilerden anlamli dngoriiler
cikararak kararlarin daha etkin bir sekilde alinmasini saglayacaktir. ABD Hava
Kuvvetleri tarafindan gelistirilen Combat Cloud konsepti, farkli platformlardan
elde edilen verilerin bulut tabanli bir yapida toplanmasini, islenmesini ve
gercek zamanli olarak paylasilmasini miimkiin kilmaktadir.** Bu yaklagim,
birimlerin birbirine bagimliligin1 artirmakta, platformlar arasi koordinasyonu
giiclendirmekte ve tehditlere hizli yanit verilmesini saglamaktadir. Combat
Cloud konsepti, ayn1 zamanda ac¢ik mimari prensipleri ve yapay zeka destekli
algoritmalarla, sistemler arasi entegrasyonu gelistirmek i¢in de kritik bir rol
oynamaktadir. Farkli kaynaklardan gelen verilerin bulut tabanl bir sistemde
islenmesi, sensorler ve silah sistemleri arasinda bilgi akisini hizlandirarak,
coklu tehdit ortamlarinda karar dongiisiinii kisaltmaktadir. NATO ve miittefik
tilkeler tarafindan da benimsenen bu model, ayn1 zamanda veri gilivenligini
saglamak i¢in kuantum sifreleme ve yapay zeka tabanl tehdit algilama gibi
yenilik¢i teknolojilerle desteklenmektedir.*!

Bu tiir yenilikler, SYS’lerin esnekligini artirirken, diisman tehditlerine karsi
etkinbirsavunmakapasitesisunmaktadir. Ornegin, insansizsistemler ve otonom
araglarin Combat Cloud ile entegre edilmesi, platformlarin ortak bir durumsal
farkindalik c¢ercevesinde ¢alismasina olanak taniyacaktir. Bu entegrasyon,
sadece harekat etkinligini artirmakla kalmayip, insan faktoriinii tehlikeden
uzak tutarak riskleri minimize edecektir.** Kuantum teknolojilerinin SYS’lere
dahil edilmesi, gelecegin muharebe alanlarini kokten degistirme potansiyeline
sahiptir. Kuantum bilgisayarlar, biiyiik veri kiimelerinin daha hizli islenmesini
saglayarak SYS’lerin karar alma siireclerini hizlandirabilir ve daha karmagsik
analizlerin yapilmasmni1 miimkiin kilar. Ozellikle diisman hareketlerinin
onceden tahmin edilmesi ve ¢ok boyutlu tehditlerin modellenmesi gibi stratejik
alanlarda kuantum bilgisayarlarin kullanim potansiyeli dikkat ¢cekmektedir.*

Bunun yaninda, kuantum iletisim sistemleri, sifreleme ve veri giivenligi
acisindan biiyiik bir devrim niteligindedir. Giliniimiizde gelisen kuantum
sifreleme teknolojileri, hassas askeri bilgilerin diisman miidahalesine kars1 ultra

40 Marc V. Schanz, “The Combat Cloud: Building Combat Networks That Can Survive High-Threat
Environments,” Air Force Magazine, Temmuz 2014, s. 38-40.

41 NATO Resmi Internet Sitesi, “Quantum Technologies in Defence and Security,” NATO Review, 2021,
https://www.nato.int/docu/review/articles /2021/06/03/quantum- technologies-in-defence-security/index.html,
(Erisim Tarihi: 11.12.2024).

42 Lee Willett, agm., s. 19.

43 Cagr1 Dogal Giil, “Kuantum Teknolojisi”, SETA Gelisen Askeri Teknolojiler Serisi-4, STA Yayinlar1. 2022,
s. 13-16.
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giivenli bir sekilde iletilmesine olanak tanimaktadir. Bu teknolojiler, mevcut
klasik sifreleme yontemlerinin Otesinde, teorik olarak kirilmasi imkansiz
bir veri giivenligi saglamaktadir. Kuantum anahtar dagitimi (Quantum Key
Distribution (QKD)) gibi uygulamalar, SYS’lerin giivenli iletisim altyapisina
yeni bir boyut kazandirmaktadir.** Kuantum sensorler ve radarlar, SYS’lerin
algilama kapasitesini artirarak diismanin konumunun daha hassas bir sekilde
tespit edilmesine olanak saglamaktadir. Bu sensorler, klasik sistemlere
gore daha yiiksek dogrulukla calismakta ve Ozellikle diisiik goriiniirliikteki
hedeflerin, su alt1 tehditlerinin ve hatta hipersonik fiizelerin izlenmesinde
bilyiik avantajlar sunmaktadir.*® Ornegin, kuantum radarlar, geleneksel radar
sinyallerine karsi diigman tarafindan uygulanan elektronik karst onlemleri
etkisiz hale getirebilecek bir teknoloji olarak degerlendirilmektedir.*

Ayrica, kestirimci bakim, SYS’lerin gelecekteki etkinligini ve harekat
temposunu artirmak i¢in kritik bir bilesen olarak 6ne ¢ikmaktadir. Geleneksel
bakim yontemlerinden farkli olarak, kestirimci bakim, sistemlerin performans
verilerini siirekli olarak izleyerek, olasi arizalar1 heniiz gerceklesmeden
tespit etmeyi amaglamaktadir.*” SYS’lerin ag destekli yapisi ve biiyiik veri
analitigine dayali harekat kabiliyetleri, kestirimci bakim uygulamalar1 i¢in
ideal bir alan sunmaktadir. Bu kapsamda, yapay zeka destekli analiz araclar1
ve IoT (Nesnelerin Interneti) cihazlar1 kullanilarak, sensérlerden elde edilen
veriler gercek zamanl olarak islenebilir ve olasi ariza noktalar1 dnceden
belirlenebilir. Boylece, arizalarin harekata olan etkisi en aza indirilirken,
bakim maliyetleri de diistiriilmektedir. SYS’lerin kestirimci bakim modiilleri,
yalnizca sistem Omriinii uzatmakla kalmayip, ayn1 zamanda beklenmedik
arizalarin 6nlenmesiyle harekat glivenligini artirmakta ve muharebe sahasinda
kesintisiz bir performans saglamaktadir. Bu yaklasim, SYS’lerin modern savas
gerekliliklerine uyum saglama ve degisen tehditlere kars1 daha esnek bir yap1
sunma kapasitesini onemli dl¢iide gliglendirecektir.

Bu yenilikler, SYS’lerin gelecekteki savunma ve saldir1 kapasitesini onemli
olciide artiracaktir. Kuantumteknolojilerinin dahil edilmesi, yalnizca teknolojik
tistiinliik saglamakla kalmay1p, ayn1 zamanda modern savas ortamlarinda bilgi
istlinliigiinii saglamak i¢in stratejik bir gereklilik haline gelmektedir. NATO
ve diger miittefik iilkelerin bu teknolojilere yaptig1 yatirimlar, SYS’lerin daha
giivenilir, esnek ve etkin bir yapiya doniismesini desteklemektedir.

Sonug¢ olarak, SYS’ler, teknolojik yeniliklerin hizli ilerleyisine uyum

44 NATO Resmi Internet Sitesi, a.gyy. (Erisim Tarihi: 11.12.2024)

45 Lee Willet, agm., s.20.

46 agm., s.21.

47 STM Resmi Internet Sitesi, “Biiyiik Veri”, https:/www.stm.com.tr/uploads/docs/1706876982 _buyuk-veri.,
(Erisim Tarihi: 11.12.2024)
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saglama ve harekat kabiliyetlerini artirma acisindan bilyiikk bir doniisiim
stirecindedir. A¢ik mimari prensipleri, yapay zeka, biiyiik veri analitigi,
savas bulutu ve kuantum teknolojileri gibi yenilik¢i uygulamalar, SYS’lerin
gelecekteki basarisinda belirleyici bir rol oynayacaktir. Bu teknolojilerin
entegrasyonu, yalnizca SYS’lerin performansini artirmakla kalmayip, ayni
zamanda modern savag ortamlarinda bilgi Gistiinligl ve esneklik saglamay1
da miimkiin kilmaktadir. NATO ve miittefik {ilkeler tarafindan desteklenen
ileri teknolojilere yapilan yatirimlar, SYS’lerin daha giivenilir, esnek
ve siirdiirtilebilir bir yapiya doniismesini tesvik ederken, bu sistemlerin
uluslararas1 giivenlik stratejilerinde vazgecilmez bir bilesen olarak yerini
saglamlastirmaktadir. SYS’lerin gelecegi, teknolojik inovasyonlarla birlikte,
stratejik vizyon ve uluslararasi ig birligine dayali bir yaklagimla sekillenecektir.

3.2. Otonom Sistemlerin Entegrasyonu ve Yeni Tehditlere Uyum

Otonomsistemlerinentegrasyonu, modern SYS’lerin geleceginisekillendiren
temel unsurlardan biri olarak ortaya ¢tkmaktadir. IHA, IDA ve insansiz sualti
araglar1 (ISU) gibi platformlar, kesif, gozetleme, Denizalti Savunma Harbi
(DSH), mayin kars1 tedbirleri ve taarruz gorevlerinde kullanilmaktadir. Bu
sistemler hem mevcut hem de gelismekte olan tehditlere kars1 harekat sahasinda
kabiliyeti artiran 6zelliklere sahiptir. Ornegin, ABD Deniz Kuvvetleri’nin
otonom sistemlerin gelistirilmesi lizerine yaptig1 ¢alismalar, siirli yonetimi ve
yapay zeka temelli tehdit algilama gibi alanlarda ilerleme kaydetmesine neden
olmustur.*®

Modern savas ortaminda otonom sistemlerin SYS’lere entegrasyonu, sadece
teknolojik yeniliklerin uygulanmasi degil, ayn1 zamanda insan-makine is
birligini optimize eden bir siire¢ gerektirmektedir. Bu baglamda, Isve¢ Deniz
Kuvvetleri’nin gelistirdigi Luled sinifi korvetlerde kullanilan Saab’in 9LV
Savag YOnetim Sistemi, otonom sistem entegrasyonunun basarili bir 6rnegi
olarak dikkat ¢cekmektedir. 9LV, farkli sensorlerden ve platformlardan elde
edilen verilerin hizli ve etkili bir sekilde analiz edilmesini saglayarak, ¢oklu
tehdit ortamlarinda hizli karar alma siireglerini desteklemektedir.*

Otonom sistemler, asimetrik tehditlerin yonetiminde kritik bir rol
oynamaktadir. Ozellikle siirii taktikleri ve hipersonik fiize tehditlerine kars,
yapay zeka tabanlianaliz ve tahmin modelleri, tehditlerin erken algilanmasini ve
uygun miidahale stratejilerinin gelistirilmesini miimkiin kilmaktadir. Ornegin,
NATO tarafindan desteklenen projeler, otonom sistemlerin hem savunma hem
de saldir1 amagl kullanimlarini genigletmek tizere tasarlanmistir. Bu projeler,
veri paylasimi ve iletisim altyapilarinin modernizasyonunu igererek, esnekligi

48 National Research Council, Autonomous Vehicles in Support of Naval Operations, The National Academies
Press, Washington, D.C., 2005, s. 10.
49 Lee Willet, agm., 5.2-3.
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artirmay1 hedeflemektedir.®  Ayrica, otonom sistemlerin entegrasyonu, yeni
tehditlere uyum saglamada Onemli avantajlar sunmaktadir. Bu sistemler,
ozellikle karmasik harekat ortamlarinda durumsal farkindaligi artirarak,
operatorlerin is yiikiinii azaltmaktadir. Bu baglamda, kestirimci bakim ve
biiylik veri analitigi uygulamalari, otonom sistemlerin teknik dayanikliligini
artirirken, harekat siirekliligini saglamaktadir. Ozellikle biiyiik veri analitigi
ile olasi ar1zalarin dnceden tespit edilmesi ve giderilmesi, harekat etkinligini
artiran dnemli bir faktor olarak one ¢ikmaktadir.

Sonug olarak, otonom sistemlerin SYS’lere entegrasyonu, modern savas
ortamlarinin gereksinimlerini karsilamada kritik bir bilesen haline gelmistir.
Bu entegrasyon, sadece harekat etkinligini artirmakla kalmay1p, ayn1 zamanda
insan faktoriinii riske atmadan daha giivenli ve siirdiiriilebilir bir savunma
kapasitesi sunmaktadir. Otonom sistemlerin basariyla entegrasyonu, agik
mimari prensiplerinin benimsenmesi ve uluslararasi standartlarla uyumlu
sistemlerin gelistirilmesi ile miimkiin olacaktir.

3.3. Siber Giivenlik ve Veri Giivenligi

Gelecekte SYS’ler, artan dijitallesme ve daha karmagsik tehditlerle basa
cikma gerekliligiyle sekillenecektir. Siber giivenlik ve veri giivenligi, bu
sistemlerin siirdiiriilebilirligi i¢in kritik 6neme sahip olmaya devam edecektir.
Yeni teknolojilerin entegrasyonu, SYS’lerin giivenligini gliclendirmek i¢in
temel bir strateji haline gelecektir.

SYS’lerin geleceginde, yapay zeka ve makine 6grenimi tabanli giivenlik
sistemleri, siber gilivenlik alaninda devrim niteliginde degisimlere onciiliik
edecektir. Bu teknolojiler, biiyiikk veri analitigini gercek zamanli olarak
isleyebilme yetenekleri sayesinde tehdit algilama ve yanit siireclerini hem
hizlandiracak hem de daha etkili hale getirecektir. Yapay zeka tabanlh
sistemler, Ozellikle ag trafigindeki anormallikleri tespit ederek bilinmeyen
tehditleri ortaya ¢ikarmada biiyiik bir avantaj saglayacaktir. Ag tizerindeki veri
paketlerinin yapisin1 ve davraniglarini analiz eden yapay zeka algoritmalari,
potansiyel siber saldirilar1 daha ger¢eklesmeden tespit edebilecek ve 6nlem
alabilecektir. Bu durum, SYS’lerin savunma mekanizmalarini yalnizca
savunmact bir yaklasimdan ¢ikararak, daha efektif ve 6n alic1 bir giivenlik
modeline doniistiirecektir.”!

Yapay zekanin siirekli 6grenme kapasitesi, bu sistemlerin adaptasyon
kabiliyetlerini de artiracaktir. Geleneksel giivenlik protokollerinin aksine,
yapay zeka algoritmalari, yeni ortaya ¢ikan tehdit modellerine karsi hizla
adapte olabilecektir. Bu 6zellik, tehdit skalasinin hizla degistigi giiniimiiz

50 ilker Sahin, HAVELSAN Proje Yéneticisi, ADVENT SYS ile ilgili kisisel roportaj, 12.12.2024.
51 Rammanohar Das and Raghav Sandhan, “Artificial Intelligence in Cyber Security”, Journal of Physics:
Conference Series, 2024 1-15, 5.8
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siber savas ortaminda kritik bir 6neme sahiptir. Yapay zekanin 6grenme
kapasitesi, ge¢cmis verilerden elde edilen bilgilerle sinirli kalmayarak, giincel
tehdit verilerini analiz etme ve bu bilgileri giivenlik stratejilere entegre etme
yetenegiyle de dikkat ¢eker. Boylece, SYS’ler yalnizca mevcut tehditlere kars
degil, gelecekte karsilasilabilecek bilinmeyen tehditlere kars1 da hazirlikli hale
gelecek ve hizla degisen siber tehdit diinyasina SYS’lerinde kolaylikla uyum
saglamasini kolaylastiracaktir.”> Bu teknolojilerin entegre edilmesi, SYS’lerin
savunma hatlarinin daha esnek, dayanikli ve ¢evik bir yapiya kavusmasini
saglayacaktir. Bu baglamda, yapay zeka ve makine Ogrenmesi tabanli
giivenlik ¢oziimleri, gelecegin SYS’lerinin temel taslarindan biri olabilecegi
degerlendirilmektedir. Insan-makine is birligi de SYS’lerin geleceginde dnemli
bir faktor olarak one ¢ikmaktadir. Operatorler, stratejik karar alma siireglerini
yOnetirken, otonom sistemler rutin giivenlik gorevlerini listlenerek daha hizli
ve etkili harekata katkida bulunacaktir. Bu is birligi, SYS’lerin genel giivenlik
kapasitesini artiracaktir.>

Verigiivenligi, SYS’lerin gelecektekiharekatinbasarilari ve stirdiiriilebilirligi
icin temel bir unsurdur. Gelecekte, gelismis sifreleme teknolojilerinin
kullanim1 ve veri biitiinliglinii saglamak icin daha yenilik¢i yontemlerin
gelistirilebilecegi dngoriilmektedir. Ozellikle yapay zeka destekli sifreleme
algoritmalarinin, geleneksel yontemlerin 6tesine gecerek hem hiz hem de
giivenilirlik agisindan {istiin ¢oziimler sunacagi degerlendirilmektedir. Bu tiir
algoritmalar, sistemlerdeki veri akisini dinamik bir sekilde analiz ederek olasi
giivenlik tehditlerini ger¢ek zamanli olarak tespit etme ve 6nleme kapasitesine
sahiptir.>* SYS’lerde kullanilan kritik verilerin giivenligi, yalnizca yetkisiz
erisimlerin engellenmesiyle sinirli kalmayip, ayni zamanda veri manipiilasyonu
ve kaybina kars1 koruma saglamay1 da icermektedir. Bu baglamda yapay zeka
destekli sistemlerin, veri erisim protokollerini siirekli olarak optimize ederek
tehdit algilama ve miidahale siireglerini giiclendirecegi tahmin edilmektedir.
Ornegin, sifreleme teknolojilerinde kullanilan yapay zeka algoritmalari, veri
sifreleme ve ¢ozme siireclerini hizlandirarak hem daha giivenli hem de verimli
bir bilgi akis1 saglayabilir.®® Bu, SYS’lerin muharebe sahasinda etkinligini
artiracak ve olasi giivenlik agiklarinin azaltilmasina katkida bulunacaktir.

Blok zinciri teknolojisi de SYS’lerde veri giivenligini ve biitiinligiinii
artirmak i¢in 6nemli bir ¢dziim olarak degerlendirilebilir. Merkezi olmayan

52 agm.,s.9.

53 Ralph Thiele., (2018) “Game Changer — Cyber Security in the Naval Domain”, ISPSW Strategy Series,
https:/www.ispsw.com/wp-content/uploads/2018/01/530 Thiele.pdf, s.12, (Erisim Tarihi: 12.12.2024).

54 J.M. Lanouette,Naval Cyber Warfare: Are Cyber Operators Needed on Warships to Defend Against
Platform Cyber Attacks?”, Canadian Forces College, https://www.cfc.forces.gc.ca/ 259/290/318/286/1anouette.pdf,
s.15, (Erisim Tarihi: 12.12.2024).

55 Rammanohar Das and Raghav Sandhan,agm., .8
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yapist ve degistirilemezlik oOzelligi sayesinde, blok zinciri, SYS’lerdeki
verilerin giivenilir bir sekilde saklanmasini ve dogrulanmasini saglamay1
amaglamaktadir. Ayrica, blok zinciri teknolojisi, SYS’lerdeki giivenlik
olaylarinin izlenmesi ve analiz edilmesi icin de kullanilabilir. Her islem
kaydinin zincirde kronolojik olarak saklanmasi, potansiyel tehditlerin
izlenmesini ve arastirilmasini kolaylastirir.>

Sonug olarak, Deniz Savas Yonetim Sistemlerinde siber giivenlik ve veri
giivenligi, gelecekteki teknoloji ve yenilikler ile paralel olarak sekillenecektir.
SYS’lerin giivenligi, yalnizca mevcut tehditlere karsi koymakla kalmayip,
ayni zamanda degisen tehdit manzaralarina hizla adapte olabilen sistemlerle
saglanacaktir. Yapay zeka, dinamik savunma mekanizmalar1 ve insan-makine
is birligi, bu doniisiimiin anahtar1 olacaktir.

3.4. Genel Degerlendirme

SYS’lerin gelecegi, hizla gelisen teknolojilerle paralel olarak onemli bir
doniisiim siirecinden ge¢cmektedir. Modern savas ortamlarinin karmasik
ve Ongoriilemez yapisi, SYS’lerin hem muhabere sahasinda etkinliklerini
artirmasini hem de ¢ok yonlii tehditlere uyum saglamasini zorunlu kilmaktadar.
SYS’lerin gelecekteki basarisi, teknolojik yeniliklerin entegrasyonu, otonom
sistemlerin gelistirilmesi ve siber gilivenlik stratejilerinin gliglendirilmesi
gibi birden fazla alanda yapilan ¢alismalarla dogrudan iliskilidir. Teknolojik
gelismeler, SYS’lerin gelecegini sekillendiren en 6énemli unsurlardan biridir.
Yapay zeka, biiyiik veri analitigi ve savas bulutu teknolojilerinin SYS’lere
entegre edilmesi hem durumsal farkindaligin artirilmasini hem de karar
destek siireglerinin optimize edilmesini miimkiin kilmaktadir. Ozellikle
Combat Cloud gibi bulut tabanli sistemlerin, ger¢ek zamanli veri paylagimi ve
isleme yetenekleriyle harekat etkinligini artirdig1 goriilmektedir. A¢ik mimari
prensiplerine dayali olarak gelistirilen bu tiir sistemler, farkli sensdrlerin, silah
sistemlerinin ve veri baglantilarinin kolayca entegre edilmesini saglamaktadir.
Bu durum, SYS’lerin esnekligini artirarak diisiik maliyetle modernizasyon
siireclerini desteklemektedir.

Otonom sistemlerin SYS’lere entegrasyonu, gelecegin savas ortamlarinda
kritik bir avantaj saglamaktadir. Insansiz hava, deniz ve su alti araglariin
kullanimu, kesif, gézetleme, saldir1 ve mayin temizleme gibi gorevlerde biiyiik
bir rol oynayacaktir. Ozellikle siirii yonetimi ve yapay zeka tabanl analiz
yontemleri, SYS’lerin tehditleri erken tespit etmesine ve uygun miidahale
stratejileri gelistirmesine olanak tanimaktadir. Bu sistemler, insan faktoriinii
tehlikeden uzak tutarken, harekat etkinligini artirarak giivenli bir savunma
altyapisi sunmaktadir. SYS’lerin geleceginde siber giivenlik ve veri giivenligi,

56 Military Sphere, “Blockchain Applications in Defense”, https:/militarysphere.com/blockchain-applications-
in-defense/, (Erisim Tarihi: 12.12.2024).
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dijitallesmenin artmastyla birlikte 6ncelikli bir alan haline gelecektir. Yapay
zekd ve makine 6grenimi tabanli sistemler, siber tehditlere karst dinamik
savunmamekanizmalarisunarak SY S’lerin giivenlik kapasitelerini artiracaktir.
Blok zinciri ve kuantum sifreleme gibi yenilikgei teknolojiler ise, hassas askeri
bilgilerin korunmasinda ve giivenli iletisim altyapilarinin olusturulmasinda
onemli bir rol oynayacaktir. Bu teknolojiler, SYS’lerin veri giivenligini
saglama ve tehditlere hizla yanit verme kabiliyetini giiclendirecektir.

Sonug olarak, SYS’lerin gelecegi, teknolojik yeniliklerin dogru bir sekilde
benimsenmesi ve entegre edilmesiyle sekillenecektir. A¢ik mimari, yapay
zeka, bliylik veri analitigi, otonom sistemler ve kuantum teknolojileri gibi
gelismeler, SYS’lerin modern savas ortamlarindaki basarisini belirleyecektir.
NATO ve miittefik tilkelerin bu alandaki yatirimlar1 ve is birligi, SYS’lerin
daha giivenilir, esnek ve siirdiiriilebilir bir yaptya doniismesini destekleyecektir.
SYS’lerin gelecegi, yalnizca teknolojiye dayali bir gelisim siirecinden ibaret
olmayip, ayn1 zamanda uluslararasi is birligi ve stratejik bir vizyon gerektiren
kapsamli bir doniigiimiin pargasidir.

Sonug¢

ADVENT SYS, Tiirkiye’nin savunma sanayiindeki yerli ve milli ¢éziimler
gelistirme c¢abasinin énemli bir 6rnegidir. Mevcut ozellikleriyle ADVENT,
ag destekli harp, agik mimari prensipleri ve modiiler yapisiyla modern deniz
harekatinin ihtiyaglarini kargilamaktadir. Ancak gelecegin savas ortamlari,
daha karmasik tehditlerle basa ¢ikmay1 ve teknolojik yeniliklere hizla uyum
saglamay1 zorunlu kilmaktadir. Bu durum, ADVENT SYS’nin siirekli
gelistirilmesi ve evrimlesmesini zorunlu kilmaktadir.

TACTICOS ile yapilan kiyaslamalar neticesinde, ADVENT SYS’nin yerli
ve Ozgiin bir sistem olarak avantajlar1 ortaya ¢ikmakla birlikte, uluslararasi
standartlarla uyumlu sistemlerin gelistirilmesinde daha fazla caba harcanmasi
gerektigini gostermektedir. TACTICOS un harekat alaninda sagladigi esneklik,
kullanict dostu arayiiz ve kiiresel entegrasyon konularindaki deneyimi,
ADVENT SYS i¢in yol gosterici olabili. ADVENT SYS’nin uluslararasi is
birliklerini artirarak teknoloji transferi ve bilgi paylasimi alanlarinda ilerleme
kaydetmesi, sistemin kiiresel dl¢ekte rekabet giicilinii artiracaktir.

ADVENT SYS etkin ve tam kapasiteyle kullanilabilmesi igin operator
egitimleri, sistemin basarisin1 dogrudan etkileyen bir bilesen olarak kritik
bir 6neme sahiptir. Modern savas ortamlarinin karmagsik ve hizla degisen
dinamikleri, operatorlerin sadece teknik bilgiyle degil, ayn1 zamanda karar
alma, durumsal farkindalik ve siber giivenlik alanlarinda da yiiksek bir
yetkinlik seviyesine sahip olmasini gerektirmektedir. Bu kapsamda, ADVENT
SYS igerisinde tipki TACTICOS’ta oldugu gibi onceden sistem igerisine
yiliklenmis basitten zora dogru giden bir egitim modunun olmast gerektigi
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bu modun yapay zeka ile desteklenerek operatorlerin konsol kullanimindan,
kritik durumlarda karar almasina kadar genis bir perspektifte egitimlere tabii
tutulmasi operatdr-sistem uyumunu artiracaktir.

Kestirimei bakim uygulamalar, ADVENT SYS’nin harekat ortaminda
stirekliligini  ve giivenilirligini artirmak ic¢in yenilikgi bir ¢dziim
sunmaktadir. Yapay zeka ve Iol teknolojilerinin entegrasyonu sayesinde,
sistem performansini siirekli izlemek ve potansiyel arizalar1 dnceden tespit
etmek miimkiin hale gelmistir. Bu yaklasim, sadece beklenmedik arizalarin
onlenmesiyle harekatin sekteye ugramasinin 6niine gegmekle kalmayip, ayni
zamanda bakim maliyetlerinin distliriilmesini saglamaktadir. ADVENT
SYS’ye entegre edilecek yapay zeka destekli kestirimei bakim modiilleri, savas
ortamlarinda kesintisiz performans saglamak ve beklenmedik durumlara hizla
yanit verebilmek icin kritik bir avantaj sunacaktir. Bu teknoloji, modern savas
gerekliliklerine uyum saglayan ve degisen tehdit ortamlarinda daha esnek bir
SYS mimarisi olusturma yolunda 6nemli bir adimi temsil etmektedir.

Glinlimiizde SYS’lerin karsilastigi temel sorunlar arasinda karmasik
tehdit ortamlari, siber giivenlik agiklari, veri giivenligi ve yeni teknolojilerin
entegrasyonunda yasanan zorluklar bulunmaktadir. Ozellikle ag destekli
yapilar, modern savag sistemlerinin daha etkili hale gelmesini saglarken,
ayni zamanda siber saldirilara karst daha savunmasiz hale gelmelerine yol
acmaktadir. Siber tehditlerin siirekli degisen ve giderek daha karmagik hale
gelenyapisi, SYS’lerin etkinligini ve glivenilirligini dogrudan tehdit etmektedir.
Bu durum, ADVENT SYS gibi sistemlerin yalnizca mevcut tehditlere karsi
dayanikli olmasint degil, ayn1 zamanda gelecekteki belirsizliklere uyum
saglayabilen bir yaptya donligmesini gerektirmektedir.

ADVENT’in gelecekteki basarisi, teknolojik yeniliklere hizli bir sekilde
adapte olabilme kapasitesine baghdir. Yapay zeka ve biiyiik veri analitigi gibi
teknolojiler, sistemin tehdit algilama, veri analizi ve karar alma siireclerini
optimize etmesine olanak taniyacaktir. Ozellikle yapay zeka tabanli tehdit
algilama sistemleri, siber saldirilar1 erken agamada tespit ederek, sistemin hizli
ve etkili bir sekilde yanit vermesini saglayacaktir. Bunun yani sira, kuantum
sifreleme gibi yenilik¢i teknolojilerin entegrasyonu, veri giivenligini yeni bir
seviyeye tastyarak kritik askeri bilgilerin korunmasina katki saglayacaktir.
Kuantum anahtar dagitimi (QKD) gibi uygulamalar, teorik olarak kirilmasi
imkansiz bir giivenlik sunarak, iletisim altyapilarinin daha saglam hale
gelmesine katkida bulunacaktir.

Ayrica, otonom sistemlerin entegrasyonu, ADVENT SYS’nin durumsal
farkindalik ve karar destek kabiliyetlerini gelistirmesi agisindan biiytlik bir
firsat sunmaktadir. Insansiz hava, deniz ve su alt1 araglar1 gibi platformlarla
entegre calisan bir sistem, ¢oklu tehdit ortamlarinda daha etkin bir harekat
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kapasitesine ulasacaktir. Bu entegrasyon, hem insan faktoriinii tehlikeden
uzak tutacak hem de sistemlerin daha hizli ve isabetli kararlar almasini
saglayacaktir.

ADVENT SYSmnin teknolojik esnekligini artirmak i¢in halihazirda
benimsedigi acik mimari prensiplerinin gelecekte de devam etmesi kritik bir
gerekliliktir. A¢ik mimari, farkli sensor ve silah sistemlerinin entegrasyonunu
kolaylastirarak, sistemin daha diisiik maliyetle ve hizli bir sekilde modernize
edilmesini miimkiin kilacaktir. Bunun yani sira, modiiler tasarim yaklasima,
sistemin gelecekteki teknolojik yeniliklere uyum saglamasini ve degisen
gereksinimlere yanit verebilmesini kolaylastiracaktir.

Sonu¢ olarak, ADVENT SYS’nin gelecegi, teknolojik yeniliklere acik
bir yapiyla siirekli evrimlesmeye dayalidir. NATO ve miittefik tlkelerle is
birligi, sistemin daha genis bir cografyada kabul gérmesini ve gelisimini
hizlandiracaktir. ADVENT SYS’nin gelecekteki basarisi, sadece mevcut
sorunlara ¢ozlim iretmekle smirli kalmayip, aym1 zamanda gelecegin
savag ortamlaria yonelik stratejik bir vizyonla sekillenecektir. Bu vizyon,
Tiirkiye’'nin deniz harekat kabiliyetlerini gili¢lendirecek ve ulusal savunma
sanayiinin kiiresel 6lgekteki rekabet giiciinii artiracaktir.
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* MSU DHE Komuta ve Kurmay Egitimi.
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Oz

Bu calisma, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) Deniz Kuvvetlerindeki
Kurmaylik egitimi siireclerini arastirmayi, ABD Deniz Harp Koleji'nin
(Naval War College-NWC) yapisin1 ve egitim programlarini detayli bir
sekilde incelemeyi, faydali ve gbze carpan noktalarini ortaya koymay1
amaglamaktadir. Bu baglamda, dncelikle Kurmayligin ne oldugu ve neden
sartlari, 6grenme c¢iktilar1 ile kazanimlar incelenmistir. Bu bulgular 1s181nda;
NWC'nin liderlik egitimi, uzaktan egitim ve se¢cmeli ders bagliklar1 altinda
kapsamli egitim yontemi benimsedigi ve uluslararasi misafir 6grencileri i¢in
ozel olusturdugu Saha Caligmalar1 Programi (Field Studies Program)nin da
dikkat ¢ekici oldugu sonuglarina ulagilmstir.

Anahtar Kelimeler: NWC, Deniz Harp Enstitiisti, Kurmaylik, Liderlik

Giris

Liderligin sozliik tanim1 “Bir gruptaki diger kisileri etkileme, onlar1 belli
amaglar etrafinda toplayabilme ve belirlenen amaglar1 gergeklestirmek igin s6z
konusu kisileri harekete gecirme siireci” olarak tanimlanabilir.! Dar anlamda,
subaylik silahli kuvvetlerde Astegmenden Orgeneral veya Oramirale kadar
riitbedeki asker? veya silahli kuvvetlerdeki yetki sahibi sahis® olarak tanimlansa
da genis anlamda lider giicliniin tamamini yasalar ile kendisine verilmis
yetkiler ile yapmamaktadir. Yani subaylik kavrami, yasal diizenlemelerin
kendisine verdigi yetki ile icra ettigi yoneticilik ile liderlik vasiflarinin bir
bileskesi olarak diisiiniilebilir. Heniliz tam ve kesin bir tanima erisememis,
genis ve sosyal bir bilim alan1 olan liderligin s6zliik ve yasal mevzuatta subay
taniminin icerisinde bulunmamasi normal goriilebilir. Ancak, bir subayin,
asil mesguliyetinin komuta ettigi kitleye, hizmet ettigi kurumun menfaatleri
dogrultusunda icra edilen faaliyetin ciddiyetinden bagimsiz (harp, egitim,
eglence, istirahat vb.) olarak yasal cercevede hareket kazandirmasi liderlik
tanimindan pek de uzak degildir.

Bu cergevede, tarihinde baslangicindan bu yana devlet veya ordularin
temel gayelerinden biri de giivenligin asil mesulii olan orduya kumanda eden
subay heyetinin liderlik vasiflarin1 kazanmasi/gelistirmesi olmustur. Ozellikle
deniz subaylarina uluslararasi sulardaki yetki ve sorumluluklarindan dolay1
arzu edilen liderlik gereksinimleri tarih boyunca iist diizeyde olmustur.* Hala

1 https://www.yapikredi.com.tr/blog/gelisim/profesyonel-gelisim/detay/etkili-liderlik-nedir-etkili-bir-lider-
olma-yolunda-7-adim (14.04.2025)

2 https://sozluk.tdk.gov.tr/ (TDK/Erisim Tarihi:14.03.2025)

3 https://dictionary.cambridge.org/tr/s%C3%B6z1%C3%BCk/ingilizce/officer (14.04.2025)

4 Absolute resposibility: Tam sorumluluk; yani anavatana karsi gemideki tiim personel ile materyalden ve
geminin yaptigi/yapamadigi herseyden tam sorumluluk demektir. United States Navy Regulations, 1990, Sectiin
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aray1s devam etmekle birlikte, kita ve okullarda verilen egitimler ile bu nitelik
kazandirilmaya gayret edilmektedir. Bu yazida, temel misyonlarindan biri
subaylara modern anlamda liderlik egitimi vermek olan ve askeri anlamda tist
diizey bir egitim olarak da kabul edilen kurmaylik egitiminin, ABD 6zelinde
incelenmistir.

Arastirmada oncelikle hem Amerikan hem de Tiirk bir deniz subayinin,
kurmaylik ve bu egitimden Once almasi gereken egitimi ve gereklilikleri
ortaya koyulmasi faydali olacaktir.

1. ABD Deniz Kuvvetlerinde Deniz Subay1 Yetistirilmesi

1825 yilinda déonemin ABD BaskaniJohn Quincy Adams Kongre’yi “bilimsel
ve ehil subaylarin yetistirilmesi i¢in” bir Deniz Harp Okulu kurmaya davet
etmis, ancak Adams’in Onerisi 20 yil sonrasina kadar hayata gecirilmemistir.
Donanma Bakani George Bancroft'un cabalartyla Deniz Harp Okulu,
10 Ekim 1845°te 50 subay aday1 ve 7 profesorden olusan bir teskilat ile Maryland,
Annapolis’teki Fort Severn adli 10 doniimliik alanda kurulmustur. Miifredat
matematik ve denizcilik, topguluk ve buhar, kimya, Ingilizce, doga felsefesi
ve Fransizca’yr icermekteydi. Egitim siiresi de yazlar1 donanma staji olmak
iizere 4 y1l olarak planlanmistir. Amerikan Kongresi, 1933 yilinda Deniz Harp
Okuluna lisans seviyesinde diploma verilmesi i¢in yetki vermistir. Halihazirda
yillik 4000 mezun veren bir iniversite olarak egitime devam etmektedir.’

ABD Deniz Harp Okulunda Havacilik ve Uzay Miihendisligi, Bilgisayar
Miihendisligi, Elektrik Miihendisligi, Genel Miihendislik, Makine
Miihendisligi, Gemi Insaat1 ve Deniz Miihendisligi, Niikleer Miihendislik,
Okyanus Miihendisligi ile Robotik ve Kontrol Miihendisligi alanlarinda
mithendislik egitimi verilmektedir.®

Deniz Harp Okulu'nun miifredati, subay adaylarini deniz subay1
olarak hazirlamak icin mesleki konular1 zorunlu ve se¢meli derslerle
harmanlamaktadir. Miifredatin ti¢ temel unsuru vardir; birincisi mezunlarin
elestirel diisiinebilmelerini saglamak i¢in miihendislik, doga bilimleri,
beserl bilimler ve sosyal bilimler alanlarinda temel gereklilikler, ikincisi
Donanmada ve Deniz Piyade birliklerinde gorev alacak subaylarinin ihtiyag
duydugu liderlik ve mesleki becerileri 6gretmek icin temel akademik dersler
ve uygulamali egitimlerdir. Son olarak da askeri 6grencinin bir disiplini
derinlemesine anlamasi ve lisansiistii diizeyde caligmaya hazirlanmasina
olanak tantyan akademik egitim almasi olarak ifade edilmektedir.

Bu bilgilere istinaden, ABD Deniz Harp Okulunun da, Tiitk Deniz Harp
Okulu ile benzer bir egitim programina sahip oldugu, temel amacin nitelikli

0802. Kaynak: L. David Marquet, Turn The Ship Around, Penguin Business, 2019, s.41.
5 https://www.usna.edu/USNAHistory/ (Erisim tarihi:17.03.2025)
6 https://www.usna.edu/Academics/Provost/Accreditation.php (Erisim tarihi:17.03.2025)
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bir deniz subay1r mezun etmek ve bu subaylara analitik diisiince yapisini
kazandirabilmek icin yukarida belirtilen miihendislik alanlarinda egitim
vermek oldugu anlasilmaktadir.

2. Kurmayhk Egitimi

Kurmay kelimesinin Tiirk Dil Kurumuna gére tanimi “Harp akademilerine
girerek egitimlerini  basariyla bitirmis subay; erkaniharp” olarak
belirtilmektedir. Bu tanimda, subaylik tanimi ile benzer sekilde dar ve somut
bir tamindir. Genis ve soyut manada ise kurmaylik, ordularin genislemesi,
cok tehditli ortamlarda ve harbin karmasiklagsmasindan miitevellit gelisen ve
giiniimiizdeki mevcudiyetine kavusan Komuta ve Kontrol” sistemidir. Eski
komutanlarin diledigi sekilde, ki en basit ordularda dahi bir sorun teskil etmistir,
tek elden biitiin bir orduyu sevk ve idare edebilmek imkansizlaginca, yonetimin
fonksiyonlarindan bazilar1 yakin g¢evrelerindeki yoneticilere devredilmistir.
Bilgi birikimi ve muhabere imkan ve kabiliyetleri arttikca zamanla kendisine
karargdh diyen bu yap1 geliserek bugiin bildigimiz genelkurmaya kadar
evrilmistir. Normal olarak, bu karargdh gorevlerini yiiriitecek subaylarin
secimi, egitimi, kariyer yonetimi bazi benzerliklere ragmen {ilkeden tilkeye
farkliliklar gostermektedir. Bazi {ilkeler miimkiin oldugunca ¢ok sayida
subay1 kurmaylik egitimine alirken digerleri, daha kii¢lik ve se¢kin bir grubu
egitmekte ve bu subaylarin kariyer planlar1 digerlerinden farklilastirmaktadir.?

2.1. Kurmayhk Egitiminin Tarihc¢esi ve Anlam

1935 yilina kadar erkaniharp olarak bilinen “Kurmaylik™ riitbe ve askeri
terimlerin Tirkgelestirilmesi ¢alismasi sonucunda dilimize kazandirilmis bir
terimdir.’” Erkan, “Bir toplulugun ileri gelenleri, biiytikler, iistler” askeri manada
ise “General veya amiral asamasindaki askerler” olarak tanimlanmaktadir.'

Ingilizce de ise “general staff officer” olarak tanimlanan kurmay subay
ifadesi igerisindeki “staff”” kelimesi Komutan yardimcisi olarak tanimlanmastir.
Temel hedef, tugay ve daha kidemli komutanliklarda tercihen harekat ve
istihbarat boliimleri olmak tizere basat karargah gorevlerinin kurmay subaylar
tarafindan ytiriitiilmesi olmustur. Kurmay subayin en miihim gérevi komutana
danismanlik yapmak, komutan tarafindan verilen emirleri karargah baglilarina
net ve anlasilir bir sekilde dagitmak ve denetleme ve gozlem ile uygulanmasini
saglamaktir.

[lk profesyonel manada kurmaylik anlayisinin verimli Nil topraklarini
savunmak maksadiyla yetkin bir orduya sahip oldugu bilinen Eski Misir’da
lojistik gerekliliklerden ortaya ciktigi ifade edilmektedir.!! Ancak, Osmanli

7 Command and Control (C2)

8 ATES, Baris. “Tiirk Ordusu Kurmaylik Egitimi”. Tiirk Savas Calismalar1 Dergisi, 3, no. 2, 2022, s.103.

9 ATES, Baris, a.gy., s.105.

10 TDK

11 Hittle, J. D. (James Donald). (19611952). The military staff: its history and development. [3d ed.] Harrisburg,
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Imparatorlugunda da oldugu iizere modern anlamda kurmaylik anlayist 19.
Yiizy1l baslarinda ortaya ¢ikmistir. Avrupa’da ise yaklasik bir yiizyil 6nce 18.
Yiizyil ortalarindan itibaren, Fransa’da Ecole Royal Militaire ve Avusturya’da
Militdr-Akademie 1752’de, Prusya’da 1765°de Academie des Nobles ve Biiyiik
Britanya’da 1799°da Royal Military College kurulmustur.”? Kurmaylik sistemin
her ne kadar Sedan Muharebelerindeki zafer nedeniyle Prusya ordusundan
dogduguna diar genel bir inanis olsa da, belki daha erken veya ayni zamanlarda
Fransiz kurmaylik sisteminin de ortaya ¢iktig1 6ne siiriilebilir.

Temel olarak kurmaylik; teknik manada bilgi ve yeterlilik gerektiren,
komutanin niyetini ve harekat planlarini olusturabilmek maksadiyla ihtiyag
duydugu tiim enstriimanlar1 bir araya getirebilen ve analiz edebilen, bu
plant taktik ve operatif seviyede uygulanabilecek hale getiren karargah
fonksiyonudur. Bu kavram harbin biitiin seviyelere hakim olabilmeyi ve milli
giic unsurlar1 ile askeri giicii birlikte analiz ederek bagdastirabilmeyi gerektirir.

3. ABD Deniz Kuvvetlerinde Kurmayhk Egitimi

NWC, 1884 yilinda Tugamiral Stephen B. Luce tarafindan kurulmustur.
1885 yilinda Deniz Harp Akademisi’nde 9 6grenciden olusan ilk sinif egitime
baslamigtir. Bu Harp Enstitliniin en énemli 6zelliklerinden birisinin de sivil
ogretim iiyelerinin okulun kurulusundan itibaren teskilatin iginde olusudur.

Miiteakip donemde, 6grenci sayis1 giderek artmis ve ¢ok gecmeden okul,
1894’te Isveg ve 1895°te Danimarka’dan ilk yabanci askeri 6grencilerine
egitim vermeye baslamustir. Tarihsel siireg itibariyle, Ingiliz Kurmay teskilat
yapisinin Amerikan askeri sisteminde kopyalanmis olmasi pek de sasirtici
degildir. Bu nedenle, kurulusunu takip eden 125 yil boyunca Fransa ve
Prusya’nin kurmaylik sistemlerinin gerisinde kalmasi normal olarak kabul
edilebilir. Bu baglamda, ABD Kurmay doktrininin I. Diinya Savasi’na kadar
yavas gelistigi sdylenebilir.

Ancak, deniz stratejisinin erken dénem anlayisinin temelini atan Albay
Alfred Thayer Mahan 1880-1890’larin basinda NWC’de, deniz giiciiniin etkisi
iizerine dersler vermistir. Mahan’in Harp Akademisi’nde verdigi ve daha
sonra “Influence of Sea Power Upon History, 1660-1783” adiyla kitaplastirilan
dersler, on yillar boyunca diinyanin dort bir yanindaki denizcilik diisiincesini
etkilemis ve Amerikan denizcilik anlayisina 1s1k tutmustur.

Akademi, Washington’daki hiikiimet liderlerine biiyiik strateji konusunda
tavsiyelerde bulunmak ve donanmaya daha dnce sahip olmadigi profesyonel
liderligi kazandirmakla gorevlendirilmistir. 1930’lar boyunca, II. Diinya

Pa.: Military Service Division, Stackpole Co. s.14. (#10 - The military staff: its history and development - Full View
| HathiTrust Digital Library) (Erisim Tarihi:18.02.2025)

12 A. Gat, The origins of military thought: from the Enlightenment to Clausewitz. Oxford historical
monographs, Clarendon Press. 1989, s5.59-60.
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Savaspnda kullanilan “Turuncu Savas Plan1” ve “Gokkusagi Planlarinin”
gelistirilmesine 6nemli katkilarda bulunmustur.”®

NWC’nin misyonunda, gelecegin liderlerini yalnizca degisim ve belirsizlik
donemlerinde yol gdstermeye hazirlamakla kalmadigi, ayni zamanda karmasik
ve ¢esitli ortamlarda etkili bir sekilde liderlik yapmalarini sagladigi yer alir. Bu
proaktif yaklagim, kolejin kiiresel savunma toplulugunda stratejik diistinme ve
liderlik gelistirmedeki temel roliinii vurgulamaktadir. 2007 yilinda ise College
of Operational and Strategic Leadership (COSL) kurulmustur. Béylece orta
sinifin yani sira, amiral ve general riitbesindeki subaylara yonelik de ileri
diizey liderlik kurslar1 verilmeye baglanmigtir."

Gorildiigii iizere, NWC’nin temel misyonunun, egitim goren Subaylara
stratejik bir bakis agis1 ve liderlik 6zellikleri kazandirmaktir.

3.1. ABD Deniz Harp Koleji (NWC)

NWC, her yil 525 civari yiiz yiize egitimden, 1000°’den fazla da uzaktan
egitimden yerli ve uluslararast Ogrenciyi mezun etmektedir”® Amiral
riitbesindeki Okul Miidiirii (President), dogrudan ABD Deniz Kuvvetleri
Komutanr'na (Chief of Naval Operations - CNO) kars1 sorumludur. Deniz
Kuvvetleri Komutani, okulun misyonunu belirler, ydnergeleri saglar, fon saglar
ve NWC Miidiiriinii atar. NWC teskilat semasi Sekil-1’de gosterilmektedir.

B College of Distance
Education

College of Leadership
and Ethics

College of Maritime
QOperational Warfare

Chief Of Naval e - College of Naval

Naval Command
College-NCC

Naval Staff College-
NSC

Sekil-1: NWC Teskilat Semasi

13 History & Campus, https://usnwc.edu/About/History-and-Campus (Erisim Tarihi:06.04.2025).

14 History & Campus, https://usnwc.edu/About/History-and-Campus (Erisim Tarihi:06.04.2025).

15 US Naval War College Fast Facts, https:/dnnlgwick.blob.core.windows.net/portals/0/GlobalContent/
Fast%?20Facts/fastfacts%202023-0726.pdf?sv=2017-04-17&sr=b&si=DNNFileManagerPolicy&sig=qLGvKBpla
LroeaPOqelqoOFLR3dxZJP0f40dIAlzyyk%3D (Erisim Tarihi:16.03.2025).
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NWC’de, yedi kolej tarafindan egitim verilmektedir. Bu bakimdan NWC
genel itibariyle idari bir yapi, altindaki departmanlar ve kolejler ile egitim
faaliyetlerini yiiriiten bir egitim kurumudur. Bu kolejlere iliskin kisa tanimlar
miiteakip maddelerde sunulmustur.

* Uzaktan Egitim Koleji (College of Distance Education): Katilim uzaktan
egitim seklinde olmakta, gorevdeki Amerikan Askeri personeli ve devlet
kadrolarinda gorevli siviller egitime katilabilmektedir.

* Liderlik ve Etik Koleji (College of Leadership and Ethics): Newport/Rhode
Island’da yiiz yiize olacak sekilde icra edilmektedir. Amerikan Subaylari,
Misafir Askeri Personel ve sivil devlet gorevlileri istirak edebilmektedir.
10 ay siirer ve mezuniyette diploma verilir. Temel miifredatin bir pargasi
olarak, dgrenciler bir donem boyunca Silahli Kuvvetler Mesleginde Liderlik
(Leadership in the Profession of Arms-LPA) dersi alirlar. Bu program, segmeli
derslerin yerine gegmekte olup, 6grencinin programina bagli olarak donem
basina bir kez diizenlenmekte ve zorunludur.

* Deniz Harekat Koleji (College of Maritime Operational Warfare): Newport/
Rhode Island’da yiiz yiize olacak sekilde icra edilmektedir. Kursun, yarbay
riitbesinden baslayarak, amirallere kadar ulasan genis bir yelpazesi vardir.
Egitim siiresi 1 ile 11 hafta arasinda degismektedir. Sonunda ¢esitli sertifikalar
ve kurs sonu belgeleri verilmektedir.

* Deniz Komuta ve Kurmay Koleji (College of Naval Command and Staff -
CNCS): Newport/Rhode Island’da yiiz yiize olacak sekilde icra edilmektedir.
Bes temel programi igerir. Bunlar, Miisterek Deniz Harekati (Joint Maritime
Operations - JIMO), Giivenli Karar Alma (Theater Security Decision Making -
TSDM), Strateji ve Savas (Strategy and Warfare - S&W), Silahli Kuvvetlerde
Liderlik (Leadership in the Profession of Arms - LPA) ve Modern Savas
Perspektifleridir (Perspectives on Modern War - PMW). Egitim orta seviye
(Binbasi/Yarbay) subaylar ile ABD Ordusu ve kamuda gorevli sivil gorevliler
istirak edebilmektedir. Deniz Kuvvetlerinin iznine tabi olmak kaydiyla az
sayida Yiizbasi da egitime istirak edebilmektedir. Kurs 10 ay stirmekte olup,
sonunda Miisterek Profesyonel Askeri Egitim (Joint Professional Military
Education Phase I (JPME-I)) ve Yiiksek Lisans diplomalar1 verilmektedir.

* Deniz Harekat1 Koleji (College of Naval Warfare - CNW): Bu kolej, bes
temel programi igerir. Bu programlar; Miisterek Deniz Harekati (Joint Maritime
Operations), Giivenli Karar Alma (Theater Security Decision Making), Strateji
ve Savas (Strategy and Warfare), Silahli Kuvvetlerde Liderlik (Leadership
in the Profession of Arms) ve Modern Savas Perspektifleridir (Perspectives
on Modern War). Egitime Albay ve Komodor seviyesinde Subaylar istirak
edebilmekte ve egitim 10 aylik bir siireyi kapsamaktadir. Mezunlarina,
Miisterek Profesyonel Askeri Egitim (JPME-II/Joint Professional Military




2025/2

Say1 17

Education Phase IT) ve Yiiksek Lisans diplomalar1 verilmektedir.

* Deniz Komuta Koleji (Naval Command College - NCC): Hedef kitlesi
agirlikli olarak misafir askeri personeldir. 1956 yilinda kurulan NCC, bugiine
kadar 91 farkli iilkeden 2.100’den fazla subay mezun vermistir. Mezunlarin
yarisindan fazlasi amiral riitbesine ulasmistir NCC mezunlar1 arasinda
savunma bakanlari, biiyiikel¢iler, devlet baskanlar1 ve kuvvet komutanlari
gibi Ust diizey liderler bulunmaktadir. Deniz Harekat Koleji'nde verilen ayni
5 temel programi igerir. NCC programini basariyla tamamlandiginda, bir
NWC diplomast taltif edilir ve kolej baskani, egitim siirecinizdeki basarilari
ve NWC topluluguna olan profesyonel katkilar1 6zetleyen bir mektubunu
ilgili 6grencinin Deniz Kuvvetlerine gonderir. Program Albay ve Yarbay
seviyesinde ABD ile misafir askeri personeli kabul etmektedir. 11 aylik bir
stireyi kapsamaktadir.

* Deniz Kurmay Koleji (Naval Staff College - NSC): En az 8 yil hizmet
stiresini doldurmus, seckin orta seviye misafir subaylara yonelik, 11 aylik
bir profesyonel gelisim programi sunmaktadir. Bu program, katilimcilarin
mesleki bilgi ve liderlik yeteneklerini gelistirmeyi hedeflemektedir. ABD
de dahil olmak iizere, diinya genelindeki donanmalardan, subaylara yonelik
lisansiistii diizeyde bir profesyonel gelisim programidir. Mezuniyet sonrasinda
katilimcilar, bir NWC diplomasi alirlar. Mezunlar, basarili kariyerlerine devam
etmek iizere kendi donanmalarina geri donerler ve bugiine kadar 130°dan fazla
mezun, kendi iilkelerinin Kuvvet Komutani (Chief of Service) olma basarisini
gostermistir. Binbasi, Yarbay ve Albay riitbesindeki Subaylar egitime istirak
edebilmektedirler.

Bu kolejlerden, mezuniyet belgeleri, egitim sartlar1 ve 6zellikleri ve egitim
siireleri kiyaslandiginda, MSU DHE’ye en ¢ok benzer egitimi Deniz Komuta
ve Kurmay Koleji (College of Naval Command and Staff-CNCS), Deniz
Komuta Koleji'nin (Naval Command College-NCC) veya Deniz Kurmay
Koleji'nin (Naval Staff College-NSC) verdigi yorumu ¢ikarilmistir.

2022-2023 Akademik yilina ait 6grenci dagilim grafikleri Sekil-2’de
gosterilmistir. Bu grafiklere istinaden, NWC’nin tiim kuvvetlerin personeline
egitim verdigi, ancak asil amaci olan Deniz Subay1 egitimini yiizde yirmi
sekizlik oran ile karsilamaya calistig1 anlagilmaktadir.
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192 Students . US Navy - 18%
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B us Ay -z

|77 uscoast Guard—2%
. US Air Force - 11%

D US Space Force - 2%
Civilian - 13%

288 Students . US Navy - 35.4%
. US Marines — 7.3%
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INTERMEDIATE COURSE

International - 24% International —19.1%

Sekil-2: 2022-2023 Akademik Yilinda NWC Ogrenci Dagilimi1'®

3.1.1. NWC Deniz Komuta ve Kurmay Koleji Egitimi (College of Naval
Command and Staff - CNCS)

CNCS’de, ABD Donanmasi, Kara Kuvvetleri, Deniz Piyadeleri, Hava
Kuvvetleri, Sahil Giivenlik ve Ulusal Muhafiz Ordusundan katilan orta seviye
subaylar ile esdeger kideme sahip sivil katilimcilarla birlikte, liderlik ve
stratejik becerilerinizi gelistirilmesi hedeflenmektedir."”

CNCS’ye katilacak  Ogrenciler, her kuvvet tarafindan mesleki
performanslarina gore secilmektedirler. Askeri 6grenciler, Yarbay riitbesindeki
personelden secilmektedir. Sivil kamu gorevlilerinde ise GS-13 ve GS-14'®
esiti olmalar1 sart1 aranmaktadir. Egitim 10 ay siirmekte ve ii¢ donemden
(trimester) olugmaktadir. Temel dersler agirlikli olarak seminer formatinda
islenmekle birlikte, bu dersler kapsaminda dinamik ¢aligmalar, harp oyunlar1
ve yazili 6devler yer almaktadir. Mezun olan 6grenciler, Savunma ve Stratejik
Caligmalar alaninda Yiiksek Lisans (Master of Arts in Defense and Strategic
Studies) diplomasi ve JPME-I sertifikasi almaya hak kazanmaktadirlar.

16 US Naval War College Fast Facts, s.2.

17 https://usnwc.edu/college-of-naval-command-and-staff (Erisim Tarihi:14.04.2025).

18 GS-14 derecesinin askeri karsilig1 Albay riitbesidir. GS-14 pozisyonlari, Albay riitbesine esdeger sekilde,
benzer seviyede deneyim, sorumluluk ve liderlik gerektirir.
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Tablo-2. CNCS Akademik Yil Programi
S.No.: Ders Stire Aciklama
Silahli Kuvvetlerde

1 Liderlik (Leadership in the
Profession of Arms)

1 Dénem 3 donem birisi
(Segmeli) | segcilebilir.

Tim donemlerde
alinir. Ana temalar,
trimesterlere gore

Modern Savas Perspektifleri farklilik gbstermekte

2 g}l;;lrr)spectlves on Modern Tim Egitim olup, ilgili trimesterde
diizenlenen yillik
sempozyumla
baglantilidir.
3 Strateji ve Savag 1 Dénem i
(Strategy and War) (Sonbahar)
Giivenli Karar Alma Siireci | Dénem

5 (Theater Security Decision (Kis) -
Making) 3

6 Miisterek Deniz Harekati 1 Dénem i
(Joint Maritime Operations) (Bahar)

3.1.2.NWC Deniz Komuta Koleji (Naval Command College - NCC)

1956 yilinda Naval Command Course adiyla kurulan ve NWC’nin misafir
askeri personel almaya basladig1 ilk program!® olan NCC, Albay ve Komodor
derecelerindeki ABD’li ve misafir askeri subaylara egitim verir. 11 aylik
miifredat, li¢ donemde, Rhode Island, Newport’ta yiiz ylize verilmektedir.
Egitim programinda temel dersler agirlikli olarak seminer formatinda
islenmekle birlikte, dinamik ¢aligmalar ve detayli yazili 6devler yer almaktadir.
Programi basariyla tamamlayan misafir subaylar, NWC Diplomas: alirlar.
Secilen 6grenciler ise Ulusal Giivenlik ve Stratejik Calismalar alaninda Yiiksek
Lisans (Master of Arts) derecesi elde etme hakkina sahip olurlar.

19 Naval War College, Sailors and Scholars, The Centennial History of The U.S. Naval War College, Naval War
College Press, Newport, Rhode Island, 1941, 5.230.
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Tablo-3: NCC 1 Akademik Yili Programi

S.No.: Ders Siire Aciklama
Misafir iilke
Ogrencilerine
Saha Caligmalar1 .. oo ABD toplumunu,
1 (Field Studies) Tim Egitim kurumlarini ve

kiiltirini tanima
firsat1 sunar.

Silahli Kuvvetlerde Liderlik
2 (Leadership in the Profession
of Arms)

1 Donem 3 donemden birisi
(Secmeli) secilebilir.

Tim donemlerde
alinir. Ana temalar,
trimesterlere

Modern Savas Perspektifleri gore farklilik

3 (Perspectives on Modern War) Tim Egitim gostgrrpekte olup,
ilgili trimesterde
diizenlenen yillik
sempozyumla
baglantilidir.
4 Strateji ve Savasg 1 Dénem )
(Strategy and War) (Sonbahar)
Giivenli Karar Alma Siireci | Dénem

5 (Theater Security Decision (Kis) -
Making): 3

6 Miisterek Deniz Harekati (Joint 1 Dénem i
Maritime Operations): (Bahar)

3.1.3. NWC Deniz Kurmay Koleji (Naval Staff College - NSC)

NSC’deki temel egitimler, askeri liderlere strateji ve harekati anlama,
elestirel diistinme, belirsizlik ve beklenmedik durumlarla basa ¢ikma,
miisterek konularda yetkinlik kazanma, giivenlik ortamini ve ulusal giiciin
tim unsurlarim1 kavrama becerisi saglayan bir c¢erceve sunmak amacini
tasimaktadir. NSC; Binbasi, Yarbay ve Albay derecelerindeki ABD’li ve misafir
subaylara egitim vermektedir. 11 aylik miifredat, i¢ doneme bdliinmiis sekilde
diizenlenmekte olup, Rhode Island, Newport’ta verilmektedir. Programi
basartyla tamamlayan misafir subaylar, NWC Diplomasi alirlar. Secilen
ogrenciler ise Ulusal Giivenlik ve Stratejik Calismalar alaninda Yiiksek Lisans
(Master of Arts) derecesi elde etme hakkina sahip olurlar.
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Tablo-4: NSC 1 Akademik Yili Programi
S.No.: Ders Siire Aciklama
ABD toplumunu,
Saha Calismalar1 . o kurumlarini ve
! (Field Studies) Tim Egitim kiiltiiriinii tanima
firsati sunar.
Silahli Ku'vv.etlerde leerl.lk | Dénem Uc dénemden
2 (Leadership in the Profession (Seemeli) bitisi secilebilir
of Arms) ¢ ¢ )
Tiim dénemlerde
aliir. Ana
temalar,
trimesterlere
Modern Savas Perspektifleri , . gore farklilik
3 (Perspectives on Modern War) Tim Egitim gostermekte olup,
ilgili trimesterde
diizenlenen yillik
sempozyumla
baglantilidir.
4 Strateji ve Savas 1 Dénem i
(Strategy and War) (Sonbahar)
Gtivenli Karar Alma Stireci | Dénem
5 (Theater Security Decision (Kis) -
Making) 3
6 Miisterek Deniz Harekati (Joint 1 Dénem i
Maritime Operations): (Bahar)

4. ABD Deniz Harp Koleji (NWC) Egitim icerigi

3 Kolejin programlari incelendiginde, misafir askeri personelin kabul edildigi
NCC ve NSC’de, CNCS’den farkli olarak Saha Calismalar1 (Field Studies)
dersinin verildigi, geri kalan bes programin ayni baglik ve siire ile sunuldugu
tespit edilmistir. Bu baglamda, program igeriklerinin incelenmesinin de
yerinde olabilecegi diistiniilmektedir. Miiteakip maddelerde bu programlarin
icerikleri irdelenecektir.

4.1. Silahli Kuvvetlerde Liderlik (Leadership in the Profession of
Arms - LPA)

Dersin temel amaci, egitimsel disiplin ve mesleki anlamlilig1 birlestiren
bir 6z 6grenim yolculugu araciliiyla 6grencilere gelisimsel bir deneyim
sunmaktir. Ders, gelecekteki liderlik rollerinde daha etkili olabilmek i¢in
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icsel gelisime odaklanir. Bu dersin hedeflenen c¢iktisi, 6grencilerin 6z
degerlendirme yapabilme yeteneklerini, elestirel diisiinme uygulamalarini ve
silahl1 kuvvetlerde liderlik i¢in gereken karakter giiciinii gelistirmektir.

Ogrenci tarafindan zorunlu olarak almmasi gereken bu program icin 3
donemden birisi segilebilir. Programin amaci, 6grencilerin liderlik ettikleri
kisiler tizerindeki etkilerini anlamalarini, gelecekteki liderlik rolleri igin
diistinme ve etik karar verme becerilerini gelistirmektir.

LPA dersi, 6grencilerin lider olarak kendilerine odaklanmalarini, gecmis
performanslarin1 degerlendirmelerini, kisisel giiclii ve zayif yonlerini
incelemelerini, yeni yetkinlikler gelistirmelerini ve kisisel karakterlerini
giiclendirerek karmasik ve dinamik bir ortamda liderlik yapma yeteneklerini
artirmalarini saglar.

LPA dersi kapsaminda:

» Silahl1 Kuvvetler Mesleginde Yonetim (Stewardship in the Profession of
Arms-SPA),

* Silahl1 Kuvvetler Mesleginin Temelleri (Foundations in the Profession of
Arms-FPA) dersleri verilir.

Naval Warfare College 6grencileri SPA, programi tamamladiklarinda Ulusal
Giivenlik ve Stratejik Caligmalar (National Security and Strategic Studies)
alaninda Yiksek Lisans Derecesi alir. Mezunlar ayrica JPME-II sertifikasi
icin sartlardan birini saglamis hale gelirler.

CNCS ogrencileri FPA, programi tamamladiklarinda Savunma ve Stratejik
Calismalar (Defense and Strategic Studies) alaninda Yiiksek Lisans Derecesi
alir ve JPME-I sertifikasi i¢in sartlardan birini saglamig hale gelir. Buradan,
FPAnin orta seviye, SPAnin ise ileri seviye bir liderlik programi oldugu
anlagsilir.

NSC’de egitim alan misafir 6grenciler de NWC Diplomasi alir. Ayni sekilde
secilen ogrenciler, Savunma ve Stratejik Caligmalar (Defense and Strategic
Studies) alaninda Yiiksek Lisans Derecesi alma hakkina sahip olabilir.

Final ders notu, 6grencinin yazili 6devleri ve seminer katkilarinin agirlikli
ortalamasina gore belirlenir. ABD vatandasi 6grenciler ve IMAP (Uluslararasi
Askeri Isbirligi Programi) ogrencileri, NWC Yiiksek Lisans Derecesi
gerekliliklerini kargilamak ve JPME Sertifikasyonu almaya hak kazanmak
icin 80 veya lizeri bir final notu almak zorundadir.?

20 College of Leadership and Ethics, NWC, Syllabus and Study Guide for Winter, Academic Year 2024-25, 05
Kasim 2024, s.8.
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Bu ders, birbirini tamamlayan on oturumdan olusur. ilk alt1 ders, bireyin
kendisine odaklanir. Ik adimlar, bireyi su kavramlar {izerinden bir yolculuga
cikarir:

* Alcakgoniilliilik: “Her seyi bilmiyorum.”

* Ahlak Felsefesi: “Dogru olanin ne oldugunu nasil bilebilirim?”’
* Oz-Farkindalik: “Baskalar1 beni nasil goriiyor?”

* Karar Bilimi: “Heuristik ve dnyargilar”

* Snowden’in Cevresel Karmagsikligi ve Kegan’in Zihinsel Karmasikligi:
“Dikey gelisim”

Ogrencilerin, Kolb &grenme dongiisii®’ aracihifiyla teoriyi kisisel
deneyimlerine baglarken kendileri {izerine diisiiniir ve yazilar yazmalari, ders
ilerledikce, 6grenciler mesleklerindeki rollerine dair daha derin bir anlayis
gelistirmeleri, ayrica, diisiinmenin, anlamanin, kabul etmenin ve taahhiitte
bulunmanin kisisel gelisimlerini nasil énemli dlglide etkiledigini gérmeleri,
ogrencilerin 6z-diistinmenin (reflection) degerini anlamalar1 beklenir.

Ders, 6nceki dokuz oturumu birlestiren bir capstone (zirve) egzersizi ile sona
erer. Ogrenciler, derste 6grendiklerine dayanarak “Kisisel Liderlik Gelisim
Plan1 (Personal Leader Development Plan - PLDP)” hazirlarlar. Bu plan,
ogrendiklerini nasil uygulayacaklarini somutlastirir ve liderlik gelisimlerine
yon verir.

2024-2025 Kis Trimesterine ait Ders Konu Basliklar1 Tablo-5te
gosterilmistir.

21 “Yasantisal 6grenme kurami” nin bir uzantisi olarak 6grenme terminolojisine girmistir. Kolb’a gore
bireyler kendi yasantilarindan, deneyimlerinden 6grenirler ve bu 6grenmenin sonuglari giivenli bir sekilde
degerlendirilebilir. Yasantisal 6grenme, kisisel gelisim ve dgrenme i¢in se¢im metodu olmus, yasantrya dayali
egitim, kolejlerde ve iiniversitelerde yaygin bir sekilde bir 6gretim metodu olarak kabul edilir hale gelmistir.
https://dhgm.meb.gov.tr/yayimlar/dergiler/Milli_Egitim Dergisi/157/peker.htm (Erisim Tarihi:19.04.2025).
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Tablo-5: 2024-2025 Kis Trimesterine ait Ders Konu Basliklari?

Referans
S.No.: | Ders Dokiiman/ Aciklama
Video Sayisi
The Profession of Ogrencilere dersin genel cercevesini
1 11
Arms tanitmaya odaklanir.
Fumility, Empathy, Algakgonulluluk ve empatiyi temel
2 . 13 liderlik unsurlar1 olarak tanitmaya
and Vulnerability
odaklanir.
Etik tizerine felsefi bakis agilarim
Introduction to tanitir ve bu perspektlﬂerl'n' askerl
3 . 11 meslekte nasil uygulanabilir
Moral Perspectives N .
oldugunu analiz ve tartigma yoluyla
gosterir.
Daha once gergeklestirilen
4 Self-Assessment 10 kisilik degerlendirmesi hakkinda
bilgilendirilir.
5 Complexity and 16 Karar biliminin temel kavramlarini
Decision-Making tanitmaya odaklanir.
. Farkl tiirdeki zorluklar1 ayirt
Complexity etmeye yonelik bir ¢erceveyi inceler
6 | and Vertical 10 Ye YOonehx bir gereevey
Development ve ¢evrenin kisisel gelisimi nasil
sekillendirdigini degerlendirir.
Onceki temalar temel alarak
7 Organizational 12 Ogrencilerin, organizasyonlarda
Culture and Climate kiiltiir ve iklimin rollerini
degerlendirmelerine odaklanir.
Oz farkindalik, bagimsiz diisiince
3 Perspective-Taking 1 ve problem tanimlama becerilerini
and Understanding derinlestirmeye yonelik olarak
tasarlanmigtir.
Karar verme siireglerinde
kullanilan kisisel dnyargilar ve
9 Organizational 14 yaygin heuristiklerin farkindaligin
Decision-Making artirmaya yonelik yontemler sunar
ve bunlarin etkilerini en aza indirme
yollarmni arastirir.
Dénem boyunca yapilan ¢alismalari
sonuclandirir. Ogrenciler, karmasik
ortamlarda etik liderler ve karar
Personal Leader L ..
alicilar olarak siirekli gelisimlerini
10 | Development Plan 6 - S
Capstone saglamak amaciyla bir “Kisisel
P Liderlik Gelisim Plan1” (Personal
Leader Development Plan - PLDP)
olusturacaklardir.

22 College of Leadership and Ethics, NWC, a.g.y.
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Liderlik ve Etik Kolejinin; NCC, NSC ve CNCS’ye sagladigi Liderlik ve
Etik derslerinin yani sira kendi biinyesinde verdigi egitimleri de mevcuttur.

Intermediate Flag and Executive Course (IFLEX), Tiimamiral ve Ust
Diizey Yoneticileri (Senior Executive Service - SES), artan sorumluluk ve
karmagiklik iceren pozisyonlarda daha elestirel ve uyumlu diisiinmeye tesvik
eden bir programdir. Bu kurs, katilimcilarin stratejik diizeyde diistinme
becerilerini gelistirmeyi ve dinamik liderlik rollerinde karsilasabilecekleri
zorluklara hazirlikli olmalarini saglamay1 amagclar. Her y1l diizenlenen ve bes
glinliik yiiz yiize bir egitimle baslayan bir programdir. Bu yiiz yiize egitim,
Washington, D.C. bolgesinde gerceklestirilir. Program, yiiz yiize egitimden
sonra uzaktan oturumlarla devam eder.

Advanced Flag and Executive Course (AFLEX), Koramiraller ve Ust Diizey
Yoneticileri (Senior Executive Service - SES) bir araya getiren bir programdir.
Program, liderlerin stratejik seviyede etkili olmalar1 i¢in gerekli araglar1 ve
perspektifleri sunmay1 amagclar. Her yil Deniz Kuvvetleri Kurmay Bagkani
(Vice Chief of Naval Operations - VCNO) tarafindan se¢ilen Amerikan ve
misafir Koramiraller ile Ust Diizey Yoneticilik Hizmeti (SES) iiyeleri katilir.
Aralik ayinda Washington D.C.’de diizenlenen bes giinliik bir egitimle baslar.
Bu yiiz ylize egitimi, Ocaktan Hazirana kadar devam eden uzaktan egitim
takip eder.

Ayrica, kolej tarafindan Liderlik Gelisim Stirekliligi Konseyi (Leader
Development Continuum Council) yiiriitiiliir. Bu konsey, ABD Donanmasr’da
amiral riitbesindeki temsilciler ve diger onemli paydaslardan olusur. Konsey,
liderlik geligimi stratejilerindeki ilerlemeleri ve en iyi uygulamalari tartigmak,
liderlik gelisiminde ortaya ¢ikan eksiklikleri belirlemek ve bu eksikliklere
yonelik Onerilen ¢oziimleri degerlendirmek amaciyla her ay toplanir. Bu
calismalar, Donanma genelindeki liderlik gelisimine iliskin etkili stratejiler
olusturmay1 hedefler.

Kolejde gorev yapan 6gretim tiyelerinin sayisi Tablo-6’da gosterilmistir.
Tablo-6: Liderlik ve Etik Kolejinde Gorevli Ogretim Uyesi Sayilar

S.No.: Unvan Say1
1 Askeri Profesor (Military Professor) 7
2 Profesor (Professor) 4
3 Docgent (Associate Professor) 7
4 Doktor Ogretim Uyesi (Assistant Professor) 1
5 Diger (Misafir, gegici vb.) 5
Toplam 24
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4.2. Modern Savas Perspektifleri (Perspectives on Modern War)

Modern Savas Perspektifleri programi li¢ doneme yayilmis olarak alinir.
Programin amaci, 6grencilerin temel miifredattan 6grendiklerini uluslararasi
giivenlik ortaminda ortaya ¢ikan zorluklara karsi uygulamalarini saglamaktir.

* Sonbahar déneminde, ders modern savasin degisen karakterini ele alir.
Modern savasin karakterinin teknoloji alanindaki ilerlemeler, toplumsal
degisimler ve iklim degisikligi tarafindan nasil sekillendigini inceler. Bu
cercevede, gelecekteki catigsmalara iliskin stratejik ve etik sorular1 giindeme
getirir.

* Kis doneminde, modern savasta liderlik, kiiltiir ve etik konularina
odaklanilir. Bu baglamda, etik liderlik ve miisterek savas stratejilerini
gelistirmede kiiltiirel farkindalik ve stratejik empatinin 6nemini vurgular.

* Bahar doneminde, giinlimiiz diinyasinda strateji konusuna odaklanilir.
Ders, mevcut kiiresel giivenlik ortamini anlamay1 ve bu ortam igin stratejiler
gelistirmeyi ele alirken, gelecekteki zorluklara hazirlik yapmayi1 da hedefler.

Dersin hedefleri;
* U¢ donem boyunca temel akademik kavramlari birlestirmek,
* Ug biiyiik sempozyumu temel akademik igerikle iliskilendirmek,

* Ust diizey konusmacilarmn igeriklerini degerlendirmek ve bunlar1 genel
egitim programina baglamak,

* Diger temel icerikleri yeniden diizenleme geregi duymadan giincel
konular1 ele almak,

* Y1l boyunca devam eden 6grenim topluluklariyla 6grenci deneyimini
gelistirmektir.

Ders, y1l boyunca dokuz seminer oturumu iceren seminer tabanli yaklagima
sahiptir. [lave olarak, yillik sempozyumlar ve iist diizey konuklarin katilimini
icerir. Ogrenciler ii¢ bilyiik sempozyuma katilirlar.

* Gelecegin Savasi Sempozyumu (Sonbahar)
* Kadinlar, Baris ve Giivenlik Sempozyumu (Kis)
* Giincel Strateji Forumu (Ilkbahar)

Bu derse iliskin yayinlanmis bir miifredat ve program bulunamamistir.
Katilimci, seminer ve sempozyum tabanl yiiriitiildiigiinden beytin firtinasi,
tartisma ve tecriibe aktarimini ihtiva eden, kismen serbest yapiya sahip bir
program oldugu sonucuna varilmistir.
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4.3. Strateji ve Savas (Strategy and War)

Strateji ve Savag programi, Sonbahar doneminde alinabilir ve zorunludur.
Bu program, Ogrencilerin stratejik ve operasyonel diisiinme becerilerini
gelistirmeye odaklanir. Stratejik diislince, askeri stratejinin ve ulusal
politikanin temellerini, aralarindaki iliskiyi anlamayr ve ulusal hedeflere
ulagmak icin askeri operasyonlar1 planlama ve yiiriitme yetenegini gerektirir.
Ogrenciler, askeri giiciin siyasi kullanimini kavrayarak, hem askeri hem de
siyasi liderlerin politika olusturma, miisterek ve birlesik askeri planlama ile
savas yonetimindeki rollerini kesfederler. Yiiz yilize egitim kapsaminda bir
trimester’de alinan egitim Uzaktan Egitim program altinda biitiin doneme
yayilarak verilmektedir. iki egitim yonteminde de zaman aralig1 farkli olsa da
icerigin bilyiik oranda benzer olacagi kabul edilebilir®. Bu baglamda, uzaktan
egitim dokiimanin incelenmesi ile egitime dair somut sonuglar ¢ikarilabilecegi
degerlendirilmektedir. 2024-2025 yili miifredati ve programinin kapagi
Sekil-3’te gdsterilmistir.

1S NWAL WAR COLLEGE

Callege of Distince Educatian

Fleet Seminar Program

STRATEGY AND WAR

Academic Year 2024-2025 Syllabus

Sekil-3: 2024-2025 Akademik Yili 6§retim Programi ve Icerigi Dokiimani

2024-2025 Akademik Yilinda planlanan dersler ve zamanlar Tablo-7°de
gosterilmigtir.

23 “FSP miifredati, uzaktan egitimin yapisal dinamikleri goz dniine alindiginda, miimkiin oldugunca yerlesik
egitimde ogretilen temel dersleri yansitacak sekilde tasarlanmistir.” Strategy and War, Academic Year 2024-2025
Syllabus, NWC, College of Distance Education, s. 6.
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Tablo-7: 2024-2025 Akademik Yili Plani

S.No.: Ders Tarih Aciklama

1 Introduction 2 — 5 Eylil Girig
Clausewitz, Sun Tzu,
Mabhan, Corbett,

2 Masters of War 10 Eyliil-03 Ekim | Mao and Galula’nin
kitaplarinin incelenmesi
planlidir.

2500 yil 6nce yasanmis

3 The Peloponnesian War?* | 08-24 Ekim Peloponez Savaglari
incelenir.

4 The American War for 29 Ekim-14 Amerikan Ozgiirliik

Independence Kasim Savas1 incelenir.
s The Russo-Japanese War 19 Kasim-05 1904-1905 Ru§-Japon
Aralik Savast incelenir.
6 The First World War 10 Aralik-09 I Duny.a Savast
Ocak incelenir.
7 The Second World War 14-30 Ocak AYmpa ozehnde II. '
in Europe Diinya Savasi incelenir.
II. Diinya Savasinda

8 The Pacific War 04-20 Subat Pasifik Muharebeleri
incelenir.

9 "lfgse?,l)(orean War (1950- 25 Subat-06 Mart | Kore Savasi incelenir

10 The Vietnam War (1965- 11-27 Mart Yletnam Savasi

1975) incelenir.
The Struggle Against Irak’m Kuveyt’i isgali

11 Saddam Hussein’s Iraq | 1-10 Nisan ve . Korfez Harekati

(1990-1998) (Desert Storm) incelenir.
11 Eyliil 2001 saldirilart
12 The Global War on 15-24 Nisan ve sonrasi kiiresel teror
Terror . .
incelenir.
13 The China Challenge 29 Nisan-08 an ve yukselen giicii
Mayis incelenir.
Mahan’in Deniz Teorisi
14 Retrospect and Prospect | 12-15 Mayis basta olmak iizere

Deniz Giicii ve Stratejisi
incelenir.

24 Atina ve Sparta schir devletleri ile her bir tarafin miittefikleri arasinda gegen Peloponez Savaslari, MO 460

yilindan 446 yilina ve 431 yilindan 404 yilina kadar olan dénemlerde olmak tizere iki asamali olarak meydana

gelmistir. https://www.worldhistory.org/trans/tr/1-342/peloponez-savaslari/ (Erisim Tarihi:22.05.2025).
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Strategy and War Fleet Seminer Program incelendiginde; 6zellikle deniz
muharebelerini ihtiva eden tarihi savaglarin seminerlerde konusuldugu ve
tanimlandig1, ardindan savas ile ilgili sorular soruldugu ve tartisma ortami
yaratilarak modern harp ile iliskilendirilmeye calisildig1, hatalarin, basarilarin
vb. ortaya koyuldugu genis zamanli bir program oldugu goriilmektedir.

4.4. Giivenli Karar Alma Siireci (Theater Security Decision Making-
TSDM)

TSDM programi, Kis doneminde alinabilir ve zorunludur. TSDM, taktik-
stratejik seviyeye odaklanarak 6grencilerin diinya genelindeki cesitli bolgeleri
derinlemesine incelemesini ve ABD hiikiimetinin dis politika kararlarinin
giivenlik tzerindeki etkilerini analiz etmelerini saglar. Program, ulusal
giivenligi iki farkl perspektiften analiz etmeyi hedefler. Birinci perspektif,
uluslararasi giivenliktir ve uluslararasi stratejik baglami saglayarak ozellikle
Hint-Pasifik Komutanhigi (INDOPACOM) bélgesine odaklanir. Ikinci
perspektif ise dis politika analizidir ve ABD’nin ulusal ve orgiitsel karar alma
ortamlarini inceler.

Kursun sonunda her seminer grubu, muharip komutanlik diizeyinde bir
calisma grubu olarak goérev yapar. Bu final etkinligi, Capstone Exercise (CX)
olarak adlandirilir. Bu etkinlikte her seminer grubu, INDOPACOM bélgesinin
oniimiizdeki sekiz yil i¢in st diizey bir stratejik degerlendirmesini olusturur,
bolgesel bir strateji taslagi hazirlar ve bu stratejiyi ilerletmek icin gerekli olan
bes temel yetenegi tanimlar.

4.5. Miisterek Deniz Harekati (Joint Maritime Operations-JMO)

Miisterek Deniz Harekati programi, Bahar doneminde alinabilen zorunlu
bir programdir. Orta kidemdeki subay ve sivil yoneticileri, harbin operasyonel
ve stratejik seviyelerinde gorev almaya hazirlamak icin tasarlanmistir. Bu
liderlerin, baris ve savas donemlerinde stratejik ve operasyonel hedeflere
ulasmak i¢in amaglar (ends), yontemler (ways) ve kaynaklar (means) arasindaki
baglantiy1 saglamak i¢in gerekli personel caligsmalarina yiitiitebilecek
yetkinlikte olmalar1 amac¢ edinilmistir. Bu dogrultuda NWC tarafindan,
uzaktan egitim Ogencilerine rehber niteliginde Joint Maritime Operations
Academic Year 2024-2025 Syllabus hazirlanmistir. Uzaktan Egitim
kapsaminda yayinlanan bu miifredatin sonunda da NCC, NSC ve CNCS ile
benzer sekilde JPME-I sertifikasi verildiginden, yiiz yiize egtim programinda
da biiyiik oranda benzer egitim icerigi uygulandigi degerlendirilebilir.

Program ve igerigi incelendiginde; JMO programinin, modern askeri
harekatlarin analizi ve planlanmasi i¢in kapsamli bir egitim siirecini
ayrintilariyla agikladigi, teorik ve uygulamali igerikler ile bu igeriklerin
ogrencilere sundugu stratejik ve operasyonel diisiinme becerilerinin ele
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alindig1, 6grencilerin kritik ve yaratict diisiinme becerilerini gelistirerek
modern miisterek harekat senaryolarina entegre c¢oOziimler iiretmelerini
saglamak oldugu sonucuna varilabilir.

Ayrica, Operasyonel Sanat (Op Art) ve Deniz Harp Teorisinin yani sira,
tarihsel vaka calismalar1 ve giincel operasyonel sorunlara odaklanildig:
sOylenebilir. Leyte Korfezi Muharebesi ve Falkland Savasi gibi ornekler,
teorik bilgilerin pratik uygulamalarla pekistirilmesi i¢in degerli bir baglam
sunmaktadir. Siber uzay ve geleneksel olmayan yontemler gibi modern
faktorlerin analiz edilmesi ile cagdas giivenlik ortamina iligkin farkindalik
saglanmak da amaglanmistir.

Kurgusal senaryolar ve planlama siirecleri, 6grencilerin ogrendikleri
doktrin ve teorileri uygulamalarina olanak tanirken, operasyonel lojistik,
komuta ve kontrol (C2) gibi tamamlayic1 unsurlar, askeri planlamanin ¢ok
yonliiliigiini gézler 6niine sermektedir. Bu kapsamda, 6grencilerin miisterek,
birlesik ve ¢ok uluslu operasyonel diizey karar alma siireglerine hakim olmalar1
amagclanmaktadir. Programin, etkili bir liderlik ve planlama egitimi ¢ergevesi
sunmay1 amagladig1 ifade edilebilir.

4.6. Saha Calismalar1 Programi (Field Studies Program - FSP)

Bu program, Donanma Uluslararast Program Ofisi, Miisterek Giivenlik
Isbirligi Egitim ve Ogretim (Joint Security Cooperation Education and Training
- JSCET) El Kitabt ve Savunma Bakanlig1 (Department of Defense - DoD)
Saha Caligmalar1 Programi Yonergeleri gerekliliklerini karsilamak iizere
tasarlanmigtir. Misafir subaylara, ABD’yi anlama ve farkindalik kazandirmay1
amaclar.

Seyahat programi kapsaminda &grenciler, Amerikan devlet kurumlari,
yarg1 sistemi, insan haklari, siyasi siiregler, sivil-asker iliskileri, 6zgiir basin
ve iletisim medyasinin rolii, Amerikan toplumunun cesitliligi ve yasam tarzi,
serbest girisim sistemi ile ABD genelinde serbest piyasa ekonomisi alanlarinda
bilgi ve deneyim edinirler.

Bu kapsamli miifredat, 6grencilerin liderlik, stratejik diisiinme ve karar
verme konularinda yetkinliklerini artirmayi hedeflemektedir. Goriildigi
tizere, CNCS ile, agirlikli olarak hedef kitlesi misafir askeri personel olan NCC
ile NSC arasindaki yegane ders farki gezi programi ve ABD’nin tanitiminin
yapildig1 FSP dersidir.

Akademik yil boyunca Ogrenciler, FSP kapsaminda iki takima
ayrilarak (“Gold” ve “Blue”) dort ila alti geziye istirak ederler.
Bu geziler, miifredatin resmi bir pargast olup, akademik program
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kapsaminda yer alan brifinglere ve gosterilere katilimi igermektedir.
2024-2025 Saha Caligmalar1 dersi gezi program Tablo-8°de gosterilmistir.
Ayrica bu ders iceriginde lilke sunumlar1 da bulunmaktadir. Misafir 6grenciler,
kendi {ilkelerini tanitan sozlii ve gorsel bir sunum yaparlar. Bu sunum,
akademisyenler, 6grenciler ve konuya ilgi duyan misafirlerden olusan genis
bir dinleyici kitlesine tarafindan alinir.

Tablo-8: Saha Calismalari (Field Studies) 2023-2024 Gezi Programi®®

S.No.: Tarih Aralig Takim Gezilecek Yer
1 28 Temmuz-02 Agustos | Mavi&Altin | Vermont/New Hampshire
2 30 Agustos-01 Eyliil Mavi&Altin New York City
. . Omaha, Nebraska/
3 21-28 Eytil Mavi Chicago, Illinois
4 26 Ekim-02 Kasim Altin Denver, Colorado/Fresto,
California
5 16-23 Kasim Mavi Austin, Texas/Nashville,
Tennessee
6 07-14 Aralik Altin San Dlego, Cahf(.)rnla(San
Francisco, California

. Los Angeles, California/
7 15-23 Ocak Mavi Salt Lake City, Utah
g 15-22 Mart Altin Houston, Texag/Atlanta,

Georgia
9 12-18 Nisan Mavi&Alun | Sedona/Grand Canyon,
Arizona
Gettysburg&Philadelphia,
10 17-23 May1s Mavi&Altin | Pennsylvania/Washington,
DC

4.7. Secmeli Dersler (Electives)

Se¢meli Dersler Programi her akademik yil, NWC profesorleri ve yari
zamanl 6gretim lyeleri tarafindan tasarlanip verilen yaklasik 120 dersten
olusur.

Bu kapsamli se¢meli dersler programi, temel miifredatta yer almayan
konular1 G6grenme veya miifredatin belirli unsurlarint daha ayrintili
bir sekilde inceleme firsatlar1 saglayarak kolejlerin egitim olanaklarini

25 Course and Field Studies Program Schedule Class of 2024-2025, https:/usnwc.edu/naval-staff-college/
Field-Studies-Program (Erisim Tarihi:18.04.2025).
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genigletir. Program, ogrencilerin ilgi alanlarina ve kariyer hedeflerine uygun
ozellestirilmis O6grenme deneyimleri sunmay1 hedefler. Bahse konu program,
Asya-Pasifik baghgi altinda 2024-2025 yili programina dahil edilen konular
Tablo-9°da gosterilmistir.

Tablo-9: 2024-2025 Akademik Yil1 Asya-Pasifik Se¢meli Ders Konular1

S.No.: Tarih Aralig Takim
1 Korean Politics and Security Sonbahar
2 World War II in the Pacific Kis
3 Vietnam: A Long War from Conflict to Country Sonbahar/Bahar
4 India, Pakistan, China and South Asian Security Sonbahar
5 History and Security: East Asia, 1800-Present Sonbahar

The Taiwan Question: Cross-Strait History, US
6 8olicy, and the Future ? Bahar
7 Law and Geopolitics in the East Asia Region Sonbahar
2 America’s China Game sinfze 1949: The Past and Kis
Future of U.S. China Relations

9 The Iraq War: Causes, Courses, and Consequences Kis

“Domestic and Foreign Politics in Turkey” se¢meli dersi Ornek olarak
incelendiginde ders 0zetinde, “Tiirkiye’nin 1920’lerden baslayarak sosyal, politik
ve askeri alanlardaki evrimini, 6zellikle de son on yildaki gelismelere odaklanarak
derinlemesine incelemektedir. Tiirkiye’nin komsulariyla (Irak, iran, Suriye ve
Yunanistan) iligkileri ile Avrupa Birligi, Amerika Birlesik Devletleri, Rusya ve Cin
gibi kiiresel giiglerle etkilesimlerini anlamak i¢in karmasik i¢ ve dig politikalar ele
alinmaktadir.

Diger derslerin de bagliklarindan anlasilacagi gibi segmeli dersler vasitasiyla ilgi
alanindaki cografyalarin analiz edilmeye calisildig1 diisiiniilebilir. Avrupa-Rusya
ve Afrika bagliklarinda toplamda 4 ders mevcut iken, Asya bagligi altinda 10 dersin
olmasi ve bunlardan birisinin Tiirkiye olmasi, ABD’nin ilgi sahalar1 hakkinda fikir
vericidir.

5. Akademik Departmanlar

NWC akademik departmanlari, personel ve idare yapisini ihtiva eden, bir dnceki
boliimde bahsedilen ders programlarinin yiiriitiilmesini saglayan enstitii benzeri
yapilardir. Temel miifredatin yaninda arastirma, simiilasyon ve egitim programlari
gibi takviyelerle miifredati desteklemektedir. NWC’nin hedefi ii¢ ana dalda egitim
vermektir.

» Strateji ve Politika (Strategy & Policy)
* Ortak Askeri Operasyonlar (Joint Military Operations)
» Ulusal Giivenlik Isleri (National Security Affairs)
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Bu boliimlerin her biri, orta diizey (JPME-I) ve iist diizey (JPME-II) olmak iizere
iki farkli seviyede kurs sunar. Ayrica, 6grenciler 6grenimlerinin bir déneminde
Liderlik dersini alirlar. NWC biinyesinde toplamda 5 adet departman mevcuttur.

5.1. Uluslararas1 Programlar Departmani (International Programs
Department)

Her y1l, diinyanin dort bir yanindan 100 ila 150 yabanci subaya egitim verilir. Bu
subaylar strateji, savas, karar verme ve operasyonel beceriler gibi konular1 incelerler.
Bunun yani sira, Saha Calismalar1 Programi araciligiyla ABD’yi tanirlar.

Departman tarafindan; NCC, NSC, Deniz Giivenligi ve Yonetimi (Maritime
Security and Governance Staff Course - MSGSC) ve Uluslararast Denizci
Operator Kursu (International Maritime Staff Operators Course - IMSOC)
kurslar1 kapsaminda egitim verilmektedir. Hedef kitlesi yabanci askeri personeldir.
Departman Uluslararas1 Askeri Ogrenci Ofisi (International Military Student Office
- IMSO) tarafindan yiiritiiliir. Akademik egitimden ziyade gezi, danigmanlik vb.
faaliyetleri igerir.

5.2. Miisterek Askeri Harekat (Joint Military Operations-JMO) Departmani

Detayli ve etkilesimli Miisterek Askeri Harekat (Joint Military Operations-JMO)
programi, ulusal ve askeri stratejik hedeflere baris ve savas donemlerinde ulasmak
icin operasyonel sanat, planlama ve elestirel diisiinme becerilerinin uygulanmasina
odaklanir.

Bu kurs, bu operasyonel yapiy1 bir Muharip Komutan (Combatant Commander) ve
Miisterek Gorev Kuvveti Komutani (Joint Task Force Commander) perspektifinden
incelemek {iizere tasarlanmistir. Daha spesifik olarak, kurs siiresince bir miisterek
liderlik bakis agistyla amaglar (ends), yontemler (ways), kaynaklar (means) ve riskler
hakkinda temel sorularin yanitlamasi beklenir.

JMO dersleri, Deniz Harekat Koleji (College of Naval Warfare - CNW), NCC,
CNCS ve NSC kapsaminda verilmektedir.

JMO departmani, asagidaki dort boliimden olusur:

* Operasyonel Savas (Operational Warfare): Operatif seviyede savasin temel
prensiplerini ve uygulamalarini inceleme.

* Planlama (Planning): Karmasik askeri operasyonlar i¢in planlama siireclerini ve
yaklagimlarini gelistirme.

* Modern Harekat ve Cevre (Contemporary Operations and Environments):
Giliniimiizlin operasyonel ortamlarina ve modern savas uygulamalarina yonelik
analiz.

» Capstone Etkinligi (Capstone Event): Onceki béliimlerde 6grenilen bilgileri
birlestiren ve uygulayan final bir etkinlik.
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Departmanda gorevli 6gretim lyesi sayisina ilisikin bilgileri Tablo-10’da
gosterilmistir.

Tablo-10: Departmanda Gérev Yapan Ogretim Uyesi Sayisi

S.No.: Unvan Say1
1 Askeri Profesor (Military Professor®®) 18
2 Profesor (Professor) 6
3 Dogent (Associate Professor) 11
4 Doktor Ogretim Uyesi (Assistant Professor) 1
5 Diger (YoOnetici, misafir, gegici vb.) 3

5.3. Ulusal Giivenlik (National Security Affairs - NSA) Departman

Budepartman yiiksek lisans derecesine ve JPME’e yonelik, kidemli 6grenciler
icin tasarlanmis Ulusal Giivenlik Karar Alma Siireci (National Security Decision
Making - NSDM) ve orta seviye 6grenciler i¢in tasarlanmis TSDM egitimlerini
ihtiva eder. ABD hiikiimetinin dis politika kararlarini nasil aldig1 ve ABD’nin
diinyadaki rolii iizerine analiz yapma becerisi kazandirmay1 hedefler. TSDM,
NCC, CNCS ve NSC kapsaminda verilmektedir.

Departmanda gorevli 6gretim iiyesi sayisina iligkin bilgileri Tablo-11’de
gosterilmistir.

Tablo-11: Departmanda Gorev Yapan Ogretim Uyesi Sayis

S.No.: Unvan Say1
1 Askeri Profesor (Military Professor) 13
2 Profesor (Professor) 10
3 Dogent (Associate Professor) 8
4 Doktor Ogretim Uyesi (Assistant Professor) 7
5 Diger (Misafir, gegici vb.) 2

5.4. Stratejik ve Operasyonel Arastirma Departmani (Strategic and
Operational Research Department - SORD)

SORD, gelecekteki operasyonel ve stratejik giicliikleri dngéren yenilik¢i
arastirmalar, analizler ve simiilasyonlar iiretir. Stratejik ve operasyonel konseptler
gelistirir ve degerlendirir. Departman, ABD Donanmasini bilgilendiren ve

26 Military Professor (Askeri Profesor), Deniz Harp Koleji'nin (Naval War College) egitim ve arastirma
misyonlarini desteklemek amaciyla askeri personelden olusan bir 6gretim iiyesidir. Askeri profesorler, genellikle
aktif gorevdeki veya emekli subaylardan olusur ve deneyimlerini akademik ortamda paylasarak strateji, operasyonel
sanat, liderlik ve diger askeri konularda egitim verirler.
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onemli kararlarin sekillendirilmesine yardimer olan analitik tiriinler sunar. Bolgesel
odak alanlar1 arasinda Avrasya, Hint-Asya-Pasifik ve Orta Dogu yer almaktadir.
Ogretim iiyeleri, yalnizca ilgili iilkelerde deneyim ve tarihsel bilgiye sahip olmakla
kalmaz, ayn1 zamanda Rusca, Almanca, Fransizca, Cince ve Japonca gibi kritik
dillerde yetkinlige sahiptir. Bu baglamda ABD Donanmast’nin liderligini ve karar
alma siireglerini bilgilendirmek i¢in uzmanlik ve stratejik analiz saglayan 4 Enstitii
barindirir.

* Cin Denizcilik Calismalar1 Enstitiisii (China Maritime Studies Institute)
* Rusya Denizcilik Calismalar1 Enstitiisti (Russia Maritime Studies Institute)
» Siber ve Inovasyon Politikasi Enstitiisii (Cyber and Innovation Policy Institute)

* Gelecek Savas Calismalart Enstitiisii (Institute for Future Warfare Studies)
Bu enstitiiler tarafindan ayrica Geligsmis Arastirma Programlari (Advanced Research
Programs) da yiiriitiiliir. Bu programlar ve vizyonlar1 Tablo-12°de gosterilmistir.

Tablo-12: SORD Gelismis Aragtirma Programlari

S.No.: Program Vizyon

Amiral Yardimeis1 | Program, 6grencilerin modern bilgi savasini ve siber
Samuel L. Gravely, [ giivenlik stratejilerini anlamalarii ve bu alanlarda

1 Jr. Programi- Siber ve | yenilik¢i ~ ¢6ziimler —gelistirmelerini  desteklemeyi
Inovasyon Politikas1 | hedefler.
Enstitiisii

Program, karmasik savas ortamlarini analiz ederek
stratejik karar alma silireglerini gelistirmeyi ve
katilimcilara gergekei savas senaryolart {izerinden
uygulamali deneyim kazandirmay1 amaglar.

2 Halsey Alfa

Bu grup, Orta Dogu’daki olast askerl zorluklar
incelemektedir. Grubun amaci, bolgedeki stratejik
3 Halsey Bravo sorunlart analiz etmek, ¢6ziim yollar1 gelistirmek ve
katilimcilara gergekei senaryolarla derinlemesine bir
anlayis kazandirmaktir.

Rusya ve ABD’nin silah sistemlerini, doktrinlerini ve
tiim alanlardaki savas kabiliyetlerini inceleyecektir.
Program, muhasim askeri kabiliyetlerine, denizcilik
ve donanma  doktrinlerine ve  stratejilerine
odaklanmaktadir.

Ogrenciler, her iki tarafin operasyonel yaklasimlarini
karsilastirarak derinlemesine bir anlayis gelistirme ve
stratejik analiz yeteneklerini artirma firsati bulurlar.

4 Holloway
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Departmanda gorevli 6gretim iiyesi sayisina iliskin bilgileri Tablo-13’te
gosterilmistir.

Tablo-13: Departmanda Gérev Yapan Ogretim Uyesi Sayisi

S.No.: Unvan Say1
1 Askeri Profesor (Military Professor) 1
2 Profesor (Professor) 9
3 Docgent (Associate Professor) 5
4 Doktor Ogretim Uyesi (Assistant Professor) 9
5 Diger (Misafir, gegici vb.) 4

5.5. Harp Oyunu Departmani (Wargaming Departmant)

NWCnin akademik misyonunu desteklemek amaciyla, Harp Oyunu
Departmani, yiiksek kaliteli uygulamali simiilasyonlar, arastirmalar, analizler
ve egitim faaliyetleri yiiritmektedir. Bu karmasik savas senaryolarinin
simiilasyonu, katilimcilarin analitik diistinme, karar verme ve risk
degerlendirme becerilerini gelistirmelerine olanak tanir. Program hem teori
hem de pratik uygulamalar1 birlestirerek stratejik liderlik kapasitesini artirmay1
hedefler.

McCarty Little Hall i¢inde yer alan 111.000 metrekarelik savas simiilasyonu
tesisi, 400 bilgisayar istasyonuna kadar ev sahipligi yapabilmekte ve gizli ve
giivenli aglara erisim sunmaktadir. Ayrica, bu hiicrelerin tamamu, tesis i¢inde
ve diinya genelinde yayin yapma yetenegine sahip video teknolojileriyle
donatilmistir.

Departmanda gorevli 6gretim {iyesi sayisina iliskin bilgileri Tablo-14’te
gosterilmistir.
Tablo-14: Departmanda Gérev Yapan Ogretim Uyesi Sayist

S.No.: Unvan Say1
1 Askeri Profesor (Military Professor) 4
2 Profesor (Professor) 6
3 Dogent (Associate Professor) 12
4 Doktor Ogretim Uyesi (Assistant Professor)
5 Diger (Misafir, gegici vb.) 3

Sonu¢ NWC’nin genel yapisi incelendiginde,

* Departman yapisinda dikkat ¢ceken bir husus Askeri Profesor unvanidir.
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Bu unvanin hangi kriter esas alinarak verildigi hususu incelendiginde, NWC
mezunu subaylar i¢in doktoraya baglamis veya bitirmis olmanin yeterli oldugu
ve esaslarin detayli bicimde OPNAVINST 1520.40C dokiimaninda belirtildigi
goze ¢arpmistir.”’ Sivil ve Asker iki 6gretim tiyesinin karsilastirmasi Tablo-
15°’te gOsterilmistir.

Tablo-15: Asker ve Sivil Ogretim Uyesi Egitim Durumu Karsilastirmast

Ad Soyad | Donald W. Chisholm Ryan F. Clarke
Meslek Akademisyen Yarbay (Donanma)
Joint Military Operations Joint Mllltary
Departman Department Operations
P Department
Unvan Professor Military Professor
B.S., Worcester
. . . e Polytechnic Institute,
Lisans A.B., University of California, 1975 2003, Electrical
Engineering
M.A., U.S. Naval
. . . . War College,
Yiiksek M.A., University of California, 2017, Defense and

Lisans 1977 Strategic Studies,

with distinction
Doktora Ph.D, University of California, 1984 | -

* NSC ve NCC’nin egitim iceriklerinin ayni1 oldugu, ancak egitim verdikleri
ogrenci kitlesinin senior (Albay ve iistii) ve intermediate (Yarbay ve alti)
olarak ikiye ayrildigi, egitim catis1 ayni kalmakla igeriginin bu ayrima gore
sekillendirildigi,

* NCC ve NSC’nin birlestirilmis halinin CNCS olarak, ancak sadece ABD
Subaylarinin egitim gorebilecek sekilde ayrica bir kolej mevcut oldugunu,
yabanci askeri personel alinmamasinin milli ¢ikar ve menfaatlerin ayni
miifredata entegre edilmis olmasindan ileri gelebilecegi,

 Bu baglamda, MSU DHE yapisina en yakin kolejin CNCS oldugu
degerlendirilmistir. Ayrica,

27 OPNAVINST 1520.40C, Chief of Naval Operations, Permanent Military Professor and Permanent
Military Instructor Programs, 01 Oct 2021, https://www.secnav.navy.mil/doni/Directives/01000%20Military%20
Personnel%20Support/01-500%20Military%20Training%20and%20Education%20Services/1520.40C.pdf
(Erisim Tarihi: 02.06.2025)
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* NWC biinyesindeki Liderlik ve Etik Kolejinin olduk¢a donanimli ve aktif
bir okul oldugu,

 Uzaktan Egitim Kolejinin gliniimiiz teknolojisinde ve ana karadan uzak
harekat icra eden askeri personel i¢in olduk¢a uygun bir egitim yontemi
olabilecegi,

» Misafir Askeri Personelin egitim gordiigii kolejlerde uygulanan Field
Studies Program’in iilke tanitimi ve ikili iliskiler agisindan oldukca verimli
bir program olabilecegi degerlendirilmistir.

Tablo-16: 3 Kolejin Ozet Mukayesesi

NCC NSC CNSC
Yiizbasi Yarbay Yiizbast

Yeterlilik Binbasi Albay (sinirln)
Yarbay Binbas1

Co e 6+1(Field Studies 6+1(Field Studies 6

Egitim
Program) Program)

Stire 11 ay 11 ay 10 ay

Tip Uluslararasi Uluslararasi Milli
*NWC Diploma *NWC Diploma *Master
(International officers). | (International officers). | of Arts in
*Selected students will | *Selected students Defense and

Diploma be eligible to earn a will be eligible to earn | Strategic
Master of Arts degree in | a Master of Arts in Studies degree.
National Security and Defense and Strategic | *JPME Phase
Strategic Studies degree. | Studies degree. %

ABD Deniz Kuvvetlerinin Subay Terfi yapisina bakacak olursak, diinya
genelindeki ordularda da uygulandigi gibi asgari bekleme siiresi uygulanmakta,
ilave olarak Terfi Kurullar1 (Selection Board) tarafindan, terfiye aday
olan subaylarin sicil dosyalari, liderlik yeteneklerini ve performanslarini
degerlendirilir. Yarbay ve {lizeri riitbelerdeki terfiler icin ABD Senatosu
onay1 gereklidir.*® ABD Donanmasinda asgari riitbe bekleme siireleri Tablo-
17°de gosterilmistir. Buna goére, NWC’ye kabul i¢in gereken asgari Binbasi
riitbesine terfi en erken 7 yil igerisinde miimkiin goériinmektedir ki, olaganiistii
durumlar haricinde pek de olagan bir durum olmadig1 degerlendirilmektedir.

28 6 ders, Silahli Kuvvetlerde Liderlik, Modern Savas Perspektifleri, Strateji ve Savas, Giivenli Karar Alma
Siireci, Miisterek Deniz Harekatidir.

29 JPME sertifikasi sadece milli program 6grencilerine verilmektedir.

30 Defense Officer Personnel Management Act (DOPMA), Public Law 96-513, 1980, §619 (Time-in-Grade
Requirements). https:/www.law.cornell.edu/uscode/text/10/619 (Erisim Tarihi:16.03.2025)
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Tablo-17: ABD Donanmasindaki Asgari Riitbe Bekleme Siireleri’!

S.No.: Riitbe (Ingilizce) Riitbe (Tiirkge) Assgi?;ésli?»%((lﬁ;ne
1 Ensign Tegmen 2
2 Lieutenant Junior Grade Ustegmen 2
3 Lieutenant Yiizbast 3-4
4 Lieutenant Commander Binbas1 4-5
5 Commander Yarbay 5-6
6 Captain Albay 3-4
7 Rear Admiral (Lower Half) | Tugamiral 1-2
8 Rear Admiral (Upper Half) [ Tiimamiral 1-2
9 Vice Admiral Koramiral 1-2
10 Admiral Oramiral -

Tiirk Silahli1 Kuvvetlerinde (TSK) riitbe bekleme stireleri Tablo-18’de gosterilmistir.
Buna gore Deniz Harp Enstitiisiine giris i¢in gerekli 10 y1l hizmet sart1 saglandiginda
personel 32 yasinda ve Yiizbasi riitbesinde bulunmaktadir.

Tablo-18: Tiirk Deniz Kuvvetlerinde Riitbe Bekleme Siireleri®

S.No.: Riitbe (Ingilizce) Riitbe (Tiirkge) Bekle(r?{fl)s resi
1 Ensign Tegmen 3
2 Lieutenant Junior Grade Ustegmen 6
3 Lieutenant Yiizbas1 6
4 Lieutenant Commander Binbasi 5
5 Commander Yarbay 3
6 Captain Albay 5
7 Rear Admiral (Lower Half) | Tugamiral 4
8 Rear Admiral (Upper Half) | Tiimamiral 4
9 Vice Admiral Koramiral 4
10 Admiral Oramiral 4

31 U.S. Department of Defense, Officer Promotions and Continuation Procedures, DODI 1320.14, s. 5-9. Defense Officer
Personnel Management Act (DOPMA), Public Law 96-513, 1980, §619 (Time-in-Grade Requirements). U.S. Navy Personnel
Command, Manual of Officer Promotions, SECNAVINST 1420.1B, s. 3-6.

32 926 Sayili TSK Personel Kanunu, https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.926-20150327.pdf (Erisim
Tarihi:17.02.2025).
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ABD Donanmasinda Kurmaylik egitiminin Binbagi-Yarbay araliginda, dolayistyla
yas araliginin da ortalama 32-40 araliginda tutuldugu ifade edilebilir. Ayrica, Fleet
Seminer Program ile Yarbay ve Albay seviyesinde JPME Phase I sertifikasi alinabilecek
uzaktan egitim verilmektedir.

Degisen ve gelisen diinyada, Sivil Asker Isbirliginin (SIA) éneminin her gegen
gilin artmaktadir. Subaylarin ekonomi, politika, uluslararasi iliskileri ile askeri bakis
acis1 ile sentezleyerek olaylara bir¢ok agidan bakabilme ve dogru karar1 verebilme
yetenegi kazanmalar1 i¢in askeri egitim kurumlarinda da sivil, akademik bir bakis
acisinin yer bulmasinin éneminin biiyiik oldugu diisiiniilmektedir. Bu kapsamda, NWC
biinyesindeki 6gretim iiyelerinin kaynaklar1 Tablo-19°da gosterilmistir.

Tablo-19: NWC Ogretim Uyelerinin Kaynaklar1

A.B.D. Asker Emekli Sivil
Miisterek Deniz Harekati 20 13 6
Strateji ve Politika 14 3 21
NWC T
Ulusal Giivenlik 13 3 24
Harp Oyunu 6 10 11
Toplam 53 29 62

NWC’nin egitmen kadrosunun yiizde 57’si asker ve asker kokenli, ylizde 431 sivil
akademisyenlerden olusmaktadir. Okulun ilk kurulusunda, 7 egitmenden 3’iiniin sivil
(% 42,8) oldugundan yola ¢ikilarak oranin ayni kaldigi goriiliir. 150 yila yakin stiredir
bu oran istikrarinin korundugundan yola ¢ikilarak yiizde 30 ile ytlizde 50 arasinda bir
sivil akademisyen kadrosunun ideal olabilecegi kiymetlendirilmektedir.

NWC biinyesinde liderlik alanina 6zel bir 6nem gosterilmektedir. Liderligin bir
ders olarak degil, kolej catis1 altinda Liderlik ve Etik Koleji (College of Leadership and
Ethics) kurulmasindan anlayabiliriz.

NWC Liderlik ve Etik Koleji tarafindan NCC, NSC ve CNCS’e Liderlik ve Etik Dersi
destegi saglanmakta, ayrica amiral ve iist diizey yoneticilere liderlik egitimi verilerek
aylik diizenlenen Liderlik Konseyinin yiiriitiilmesini saglamaktadir.

NCC, NSC ve CNSC’de verilen liderlik dersinin genelde teori bazli ve kendini
tanimaya odaklandigi goriilmektedir.*® Uluslararasi teorilerde de kisinin 6zellikle
liderin 6zellikle kendini daha sonra da hitap ettigi toplulugu tanimasinin 6nemi ile
ozellikle Z kusaginda oldukga iist seviyede karsilik bulan etik kavraminin {izerinde
durulmasinin olduk¢a yerinde bir egitim yontemi oldugu degerlendirilmektedir.
Miifredatin lider 6rnek ve analizleri ile zenginlestirilmesi ile {ist seviye bir egitim
olabilecegi kiymetlendirilmektedir.

33 “Know your stuff, be a man, and look out for your man”, Unlii Askeri Tarih¢i Douglas Southall Freeman’in 1949 yilindaki
NWC dersindeki demecidir. Kaynak: William P. Mack (Retired Vice Admiral) ve Thomas D. Paulsen (Retired Rear Admiral),
The Naval Officer’s Guide, Naval Institute Press, 10. Baski, Annapolis, Maryland, 1991, s.183.
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Denizaltilar gizlilik vasiflar1 ve diisman iizerinde yarattiklar1 siirpriz
etkileri sebebiyle donanmalar i¢in stratejik bir giic ve kuvvet carpanidir. Bu
kuvvet ¢arpaninin en dnemli sensorii ise ilerleyen teknolojiye ragmen halen
periskoptur. Periskop yaklasik 16 m’ye veya periskop umku olarak adlandirilan
derinlige kadar kullanilabilmektedir. Denizaltinin karsi tespite en hassas
oldugu bu periyotta, periskop tarassudu ¢cok kisa stirede yapilmaktadir. Periskop
sistemlerindeki gelismeler sayesinde tarassut esnasinda kaydedilen goriintii
umkta operatdr tarafindan incelenebilmekte, bu sayede uzaktan algilama
sistemlerinin periskoptan temas saglama ihtimali en aza indirilmektedir.
Tiim teknolojik gelismelere ragmen periskobun su sathi iizerinde kalan
kisminin yiiksekligi, dalga durumu, giinesin ve ayin semt agilarinin etkileri,
gecis donemlerinde su sathindaki sis tabakasi vb. hususlar periskop ile temas
saglanmasini giiclestirmektedir. Bahse konu zafiyetin giderilmesi kapsaminda
glinimiizde yapay zeka, makine O0grenmesi ve derin 0grenmenin gorsel
kimliklendirme alaninda denizaltilarda da periskop vasitasi ile temin edilen
gortintiilerin kimliklendirilmesi i¢in faydalanilabilecegi degerlendirilmistir.
Calismada denizaltilar tarafindan temin edilen ve sonrasinda savas yonetim
sistemine aktarilan gorsellerin yapay zekd, makine Ogrenmesi ve derin
ogrenme yetenekleri sayesinde yliksek sadakat ile kimliklendirmesine
yonelik dikkat ¢ekici nitelikteki teknolojiler incelenmis ve bu teknolojilerin
yerli savunma sanayi imkan ve kabiliyetleri ile uygulanmalarina yonelik
tavsiyelerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Periskop, Optronik, Denizalti, Yapay Zeka, Makine
Ogrenmesi, Derin Ogrenme.

Giris

Denizaltilar 1. ve II. Diinya Savasi’ndaki etkin rolleri sebebiyle teknolojik
gelisimlerine hiz kesmeden devam etmiglerdir. Kazanilan yeni imkanlar
sayesinde her gecen giin gizlilik, siirat ve savasabilirlikleri artan denizaltilar
donanmalarin en stratejik silah1 haline gelmislerdir. Denizalt1 teknolojisindeki
gelismeler paralelinde 17. yiizyil itibar1 ile periskoplarda kullanilan basit optik
tertibat giiniimiizde yerini ylksek ¢oziiniirliiklii kameralarin kullanildigi ve
dijital asistanlar yardimiyla goriis hattinin saniyeler icerisinde taranmasina ve
sonrasinda incelenmesine imkan veren elektro-optik sistemlere birakmistir. Bu
sistemler ile temin edilen goriintiiler denizalt1 savas yonetim sistemi {izerinden
operatdr marifetiyle incelenmektedir.

Ozellikle Dogu Akdeniz gibi farkl1 birgok iilkeden askeri ve sivil geminin
faaliyet gosterdigi cografyalarda, denizaltilarin gizlilik vasfi sebebiyle uydu
muhabere sistemlerini kisith siireyle kullandiklar1 ve bu kapsamda periskop
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vasitast ile temin edilen goriintiiniin mukayese edilebilecegi online bir
kiitiiphane verisinin erisilebilir olmadig1 g6z oOniinde bulunduruldugunda
temaslarin kisa siire zarfinda kimliklendirmesi biinyesinde biiyiik zorluklar
barindirmaktadir.

Bu baglamda yapay zeka, makine 6grenmesi ve derin 6grenme algoritmalari
ile goriintli isleme teknolojilerinin denizalt1 periskop goriintiilerinin analizi
slirecine entegrasyonu operasyonlardaki hiz ve dogruluk acisindan 6nemli bir
potansiyele sahiptir.

Gorsel temaslarin kimliklendirmesinin yapay zeka tabanli uygulamalar ile
gergeklestirilmesine yonelik yapilan literatiir taramasinda konu ile yayimlanan
kitap, dergi, makale ve yayimlar nitel aragtirma metodu kullanilarak incelenmis
ve inceleme neticesinde;

* A¢ik denizde durumsal farkindaligin saglanmasi i¢in yakin ge¢mise kadar
sadece uzun mesafeli tespit saglanabilen RADAR, SONAR ve Elektronik
Destek Sistemleri kullanilirken glintimiizde 6zellikle uydu tabanli uzaktan
algilama sistemleri ve bunlardan temin edilen goriintiilerin evisimli sinir ag
tabanli algoritmik sistemler ile iglenmesi sayesinde yapilabildigi,

» Ozellikle deniz kazalarmin dnlenmesi maksadiyla yapay zeka ve makine
o0grenmesi ile nesnelerin tespit ve sakinmasina yonelik hayata gecirilmis
projeler oldugu,

* Periskop temaslarinin yapay zeka tabanli uygulamali teknolojileri ile
kimliklendirilmesinin halen teorik asamada oldugu tespit edilmistir. Bu
kapsamda calisma ile halen bakir olan alana katk1 saglanmasi ve 6zellikle yerli
savunma sanayi girisimlerine dikkat ¢cekilmesi hedeflenmistir.

Calisma mevcut arastirmalarin denizalti periskop goriintiilerinin yapay
zeka ile kimliklendirilmesine yonelik sundugu firsatlar1 ve bu teknolojilerin
operasyonel avantajlarini ortaya koymaktadir. Aym1 zamanda bu alandaki
mevcut zorluklar1 ve gelecekteki potansiyel gelisim alanlarini ele almasi sebebi
ile calisma alanindaki ilk ¢alismalardan olmasi yoniinden 6nemlidir.

1. Denizalt1 Periskop ve Optronik Sistemleri

[k periskop dizayni1 14. yiizyilda Leonardo da Vinci tarafindan yapilmis
olsa da bugiiniin felsefesi ile optik sekilde calisan ilk periskop 1854 yilinda
Fransiz fizik¢i ve mucit Hippolyte Marié-Davy tarafindan yapilmistir. Her iki
ucunda 45° agtyla sabitlenmis iki kii¢iik ayna bulunan dikey bir tiipten olusan
sistem pratik olarak denizaltilarda kullanim i¢in uygun olmamast sebebi
ile kullanim yeri bulamamuistir. 1902 yilinda Amerikan mucit Simon Lake
tarafindan gelistirilen periskop, Marié-Davy’nin tasarimina nazaran daha
uzun bir tiip ve daha biiyiik aynalar igermesi sebebiyle daha genis goriis acisi
saglamis ve denizaltilarda kullanilmaya baslanmistir. I. Diinya Savasi sirasinda
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Ingiliz mucit Sir Howard Grubb, Lake’in periskop tasarimini gelistirmis daha
saglam ve giivenilir hale gelen periskoba ilave edilen mercek sistemi sayesinde
goriintii kalitelisi artirilmistir.

Gliniimiizde kullanilan periskoplarinin temelini olusturan Grubb’un
periskop tasarimi denizaltilarin gelisiminde 6nemli bir mihenk tasi olmus
ve denizaltilar tarih sahnesinde stratejik birer silah olarak kullanilmaya
baglanmustir.!

Sekil-1: Periskop ve Periskop Goriintiisiine Ait Gorsel®

I. Diinya Savag1 ve sonrasinda denizaltilarin harp sahnesinde aldigi roller ve
her iki diinya savasinda da sagladigi etki sebebi ile denizaltiya verilen 6nem
her gegen giin artmig bu sayede basit bir dizi mercek kullanilan periskop
teknolojileri de siireg icerisinde geliserek ytliksek ¢coziiniirliiklii kameralar, lazer
uzaklik dlgiim sistemleri ve gece goriis yetenekleri gibi daha karmasik optik
teknolojilere sahip hale gelmiglerdir. Bu sayede denizalt1 miirettebat1 ¢evresel
kosullara bagl olarak artan goriis ve izleme kabiliyetine sahip olmustur.

Periskop ve optronik sistemleri zaman igerisinde gelisim gostererek
teleskobik 6zellikteki periskop diregi tizerine monte edilen ED anteni sayesinde
yonsiiz olarak alis yapma, GPS anteni sayesinde mevki koyma, UHD (Ultra
High Definition) TV, HD MWIR (Mid-Wave-Infrared) / Thermal Imager, HD
LLL (Low Level Light) TV, Colour Low Light Camera ve asgari 3 kademeli
optik zoom sayesinde klasik periskoplara nazaran ¢ok daha net ve giivenilir
gorsel temas imkani, LRF (Laser Range Finder) ve pasif optik mesafe bulucu
ile hedef mesafesinin tayin edilmesi, LRF’ye kars1 gbz korumasi gibi bir¢ok
ozellik ile donatilmiglardir. Yeni sistemler artan kapasite ve imkanlarina

1 Bowman ADM F.L., The Submarine Review, The Naval Submarine League, VA ABD, 2002, s.68-88 https://
$36124.pcdn.co/wp-content/uploads/2021/11/2002-Jan-OCRw-1.pdf (Erisim Tarihi: 04.01.2024)

2 Kollmorgen internet sitesi, https:/www.kollmorgen.com/en-us/blogs/evolution-of-kollmorgen-part-4
(Erisim Tarihi: 04.01.2024)
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ragmen dizayn kriterleri, radar sogurucu boya ile kaplanmalar1 vb. bircok
ozellikleri sayesinde radar yansitma alanlarinin azaltilmasi sebebi ile klasik
tip periskoplara nazaran radarlara ¢cok daha az eko vermekte bu sayede tespit
edilme ihtimalini azaltmaktadirlar.

Sekil-2: Modern Periskop ve Optronik Gorselleri®

Optronik, periskoptan farkli olarak goriintii aktarimi i¢in tamamen yiiksek
¢cozliniirliiklii kameranin kullanildigi, bu sayede iizerinde bulundugu diregin
mukavim tekne igerisine girmesine ihtiyag bulunmayan sisteme verilen
isimdir. Optronik kelimesi yerine Tiirk¢e’de nadiren “isik elektronigi” veya
“optoelektronik™ gibi kelimeler kullanilsa da literatiirde halen yogun olarak
“Optronik” kelimesi kullanilmaktadir.

Ozellikle  denizaltilar i¢in  angajman  Oncesi  pozitif teshisin
gergeklestirilebilecegi temel vasita olan periskobun 6nemi sebebi ile bahse konu
sistemler denizaltilarin modernizasyonlar1 kapsaminda degistirilmektedir.
Bu kapsamda Ay ve Preveze Sinifi Denizaltilara (D/A) uygulanan yar1 6miir
modernizasyonu sonrasinda Ay Sinifi D/A’lara SERO 250, Preveze Simnifi
D/A’lara ise SERO 400 periskop entegrasyonu gerceklestirilmistir. Reis
Sinift D/A’larimiz ise glinlimiiziin modern sistemlerinden olan SERO 400 ile
donatilmiglardir.*

Son donem insa edilen denizaltilarda periskop yerine optronik sistemleri
kullanilmaya baglanmis bu sayede optronik direginin denizalt1 mukavim
teknesi igerisine girmesine ihtiya¢ kalmamis, goriintii kalitesi mercek
sistem kullanilan periskoplara nazaran ¢ok daha kaliteli hale getirilmis,

3 Naval technology internet sitesi, https:/www.naval-technology.com/contractors/weapon_control/carl-zeiss-
optronics/ (Erisim Tarihi: 04.01.2024)
4 Defencetiirk internet sitesi, https:/www.defenceturk.net/preveze-sinifi-denizaltilara-yari-omur-

modernizasyonu-sero-400-periskop (Erisim Tarihi: 04.01.2024)
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optik ve dijital zoom imkanlar1 sayesinde ¢ok daha uzak mesafelerden hedef
kimliklendirilmesinin yapilmasina imkan saglanmis, optronikten saglanan ve
gercek zamanli olarak islenen goriintii Savas Yonetim Sistemi (SYS) dahilinde
ilgili tiim sistemlerle paylasilabilir hale gelmis, hizli ¢evre tarama (quick look
around) 6zelligi sayesinde saniyeler icerisinde kaydedilen goriintiiyii optronik
asag1 alindiktan sonra detayli olarak analiz etme imkani kazanilmistir.

Kazanilan tiim bu 6zellikler sayesinde klasik periskop sistemlerine nazaran
cok dahaazdirek siirmeye ihtiya¢ duyulmakta, operator tarafindan temin edilen
goriintii SYS’ye dahil edilebilmekte ve diger sistemler ile paylasilabilmektedir.

1

Sekil-3: SERO 420 Periskop, OMS 150 Optronik® ve Low profile Variant Optronik
Gorselleri®

Gliniimiiz denizaltilar1 periskoba ilave olarak optronik diregi ile
kombinasyonu ile techiz edilmektedirler. Modern sistemler yetersiz 151k ve
mubhalif hava sartlar1 altinda kesif/gézetleme faaliyetlerinin icrasina olanak
saglamakta, sistemlerin sagladigi gorece diisiik goriiniirliik ve bilgi toplama
kabiliyeti bir araya getirilmektedir.

2. Periskop ve Optronik Sistemlerindeki Gelismeler

Modern periskop sistemlerinin klasik sistemlere nazaran en biiyiik avantajt
RADAR, SONAR, OTS, LINK, ED gibi diger aktif ve pasif sensorler ile
entegre olarak calisabilmesidir. Bu sayede denizalti tarafindan tespit edilen
temaslarin kimliklendirilmesi ¢ok daha kisa siirede ve yiiksek sadakatli veri
ile saglanabilmektedir. Gilinlimiizde periskop ve optronik konusunda 6nde
gelen Hendsolt (Almanya), Thales (Fransa), L3Harris Technologies (ABD),
BAE Systems (Ingiltere) ve Leonardo-Electronics (Italya) gibi firmalar
gayretlerini tespit edilen temaslarin en kisa stirede kimliklendirilmesi yoniinde
yogunlastirmislar ve bu konuda;

5 Hensoldt internet sitesi, https:/www.hensoldt.net/products/optronics/sero-420-oms-150-periscope-and-
optronic-mast-solution/ (Erigim Tarihi: 04.01.2024)
6 Thales Group internet sitesi, https:/www.thalesgroup.com/en/markets/defence-and-security/naval-forces/

underwater-warfare/optronic-mast (Erigim Tarihi: 04.01.2024)
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* Diisiik ¢oziiniirliiklii ve giiriiltiilii periskop gorselini iyilestirme,

* Temas saglanan gemi sekil, boyut ve diger fiziki 6zelliklerini belirgin hale
getirme,

* Periskop ve optronik boyutlarinin kiigiiltiilerek temas verme ihtimalinin
en aza indirgenmesi,

* Bununla tezat teskil edecek sekilde periskop ve optronik iizerine temas
kimliklendirmesine azami katki saglayabilecek sistem ve echizenin monte
edilmesi yoniinde ¢oziimler gelistirmislerdir.

Milli Denizaltt Dizayn Proje Ofisinin 2019 yili itibari ile faaliyetlerine
baslamasi hitaminda milli olarak da periskop ve optronik sistem teknolojilerinin
gelistirilmesine yonelik projeler hayata gegirilmis, bu kapsamda ASELSAN
tarafindan gelistirilen DEPETEK (Denizalti Periskop Termal Kamerasi)
Alman Hendsolt firmasinin Sero Serisi periskoplarinda kullanilmaya
baslamistir” Uriin otomatik goriintii isleme ve iyilestirme &zelliklerine sahiptir
ve Ay sinifi denizaltilara modernizasyon kapsaminda takilan periskoplarda da
kullanilmaktadir.

Sekil-4: Yeni Nesil Periskop Sistemlerindeki Dijital Asistanlara Ait Gorsel®

Tiim bu gelismelere ilave olarak son donemde denizalt1 periskop ve optronik
goriintiileri i¢in yapay zeka tabanli ve makine 6grenmesinden faydalanilarak
yapilan gemi/vasita kimliklendirme yOntemleri {izerinde ¢alismalara
baslanmuistir.

Dijital asistan olarak adlandirilan bu teknoloji ile;
- Otomatik tespit, siniflandirma ve hedeflerin traklanmast,
- Sistemin ¢ok kisa zamanda ¢evreyi taranmasi (Quick Look Around),

- Bu sayede asgari intisar ile tarassudun tamamlanmasi ve parmak izi
verilmemesi gibi imkanlar kazanilmistir.

7 Mavi Vatan Net internet sayfasi, Milli Denizalti (MILDEN) Projesi, https:/mavivatan.net/milli-denizalti-
milden-projesi/ (Erisim Tarihi: 06.01.2024)

8 Thales internet sayfasi, https://www.thalesgroup.com/en/markets/defence-and-security/naval-forces/
underwater-warfare/optronic-mast (Erisim Tarihi: 03.01.2024)
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Farkli programlanma 6zelligi sayesinde yukari siiriildiikten sonra saniyeler
icerisinde alinan ve bu kadar kisa siire icerisinde ehil bir operatér tarafindan
ciplak gozle tespit edilmesi gii¢ temaslar anlik olarak islenmekte, asgari intigar
ile azami fayda saglanmaktadir.

3. Genisletilmis Gerceklik (Extended Reality (XR)) Tabanh
Konsept Periskop Dizayni

Brezilya Donanmasi Arastirma Merkezi (CASNAV) tarafindan XR ve
Karma Gergeklik (Mixed Reality (MR)) tabanli periskop dizayni ile ilgili
calisma yiiriitiilmektedir. Bahse konu sistem ile;

* Genisletilmis Gergeklik (XR) cihazlarin1 ve yaklagimlarini kullanan
denizalt1 periskoplar1 i¢in yeni bir mimari olugturulmasi,

* Periskop bakis agisindan alinan resimlerde gemi algilama ve siniflandirma
icin YOLO? tabanli bir ¢6ziim ile sentetik goriintiileri kullanan bir algoritma
gelistirilmesi,

* Smiflandirilabilen gemiler i¢in bir gemi mesafesi tahmin ¢6zlimii
yapilmasi,

* 99 bin sentetik goriintiiden olusan bes stratejik gemi sinifinin agik veri
kiimesinin olusturulmast,

- Periskop sistemleri i¢in Sanal Gergeklik/Genisletilmis Gergeklik (VR/
XR) cihazlarinin kullanimini dogrulayan bir kullanici deneyimi olusturulmasi
hedeflenmistir.'°

Konsept dizayn ile denizalti emniyet umku olan 40 m’de seyreden bir
denizaltidan satha 5 kts siirate kadar zarar gérmeyecek bir kablo yardimi ile
3600 goriis agili UHD o6zellikte kameranin ¢ikarilmasi hedeflenmekte, suyun
40 cm tlizerinde bulunacak kamera ile temin edilen goriintiiler XR tabanli ve
YOLOV4 ozellikteki algoritma ile islenecektir.

Rl wis
M

Sekil-5: XR Ozellikli Kamera Sistemine Ait Gorseller'!

9 YOLO (You Only Look Once) Tiirkge karsiligi “Yalnizca bir kez bak” olan ve gergek zamanli nesne takibi
icin CNN (Convolutional Neural Network) kullanan en yaygin algoritmadir.

10 André Breitinger vd, “An Augmented Reality Periscope for Submarines with Extended Visual Classification”,
Sensors, 2021, 21, 7, 624, s. 1-19.

11 André Breitinger, a.g.m, s. 4.
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Kameraileteminedilen goriintiioperatdrtarafindananalizedilirkenaynianda
5 gemi sinifina ayrilmis ve 99 bin sentetik goriintiiniin bulundugu kiitiiphane
ile de algoritma tarafindan karsilagtirilacaktir. Temasin siniflandirmasinin
yapilabilmesi durumunda giivenilirlik oran1 ve mesafe tahmini de operatore
gorsel olarak sergilenecektir.

317.69 Meters from Sub

Sekil-6: Kullanici Ara Yiiziine Ait Gorseller'?

Arastirmanin yapildig1 Ocak 2024 ay1 itibari ile agik kaynaktan bahse konu
projenin hayata gecirildigine dair bilgiye ulagilamamustir.

4. D/A icin Temas Kimliklendirmesinin Onemi

D/A karakol sahasina intikale gectigi an itibari ile tamamiyla gizliliginin
idamesine yogunlasir ve asgari emare verecek sekilde hareket eder.
D/A' nin en biiyiik avantaji olan gizlilik vasfi hiicum an1 da dahil olmak tizere
muhafaza edilir zira torpido/giidiimlii merminin ateslenmesinden sonra D/A'
nin bekasinin korunmasina ihtiyag vardir. Tiim bu siire¢ esnasindaki en biiyiik
zafiyetatis 6ncesinde diismanin pozitif teshisinin yapilmasina ihtiyag olmasidir.
D/A! larin olas1 bir harpte tahditli D/A harekati icra edecegi dikkate alindiginda
uluslararasi hukuk kapsaminda angajman gergeklestirilecek hedeflerin diisman
oldugunun teyit edilmemesinin hukuki sorumluluk, yaptirim ve olasi sonuglari
tiim denizalt1 komutanlar1 tarafindan ¢ok iyi bilinmektedir. Bu baglamda D/A'
lar tarafindan karakol sahalar1 igerisindeki tiim temaslarin kimliklendirilmesi,
ozellikle de angajman gerceklestirilecek diisman hedefinin ise pozitif teshis
edilmesi kritik 6neme sahiptir.

Her ne kadar D/A harekat1 dogas1 geregince bulundugu sahada miinferiden
icra edilse de giiniimiiziin teknolojik imkanlar1 ile merkezi komuta sistemine
entegre olarak harekat icra edilebilmektedir. Bu sayede farkli argiimanlardan
derlenen deniz resmi denizaltiya aktarilabilmekte ve denizalti, angajmanlarini
azami silah menzilinden gerceklestirebilir hale gelmektedir. Konvansiyonel
D/A' lar ile konvansiyonel silahlarin kullanildigi durumlarda nihai angajman
karar1 D/A komutan inisiyatifine birakilmaktadir.

Gilnimuzde ozellikle D/A silahlarinin etkin menzilden kimliklendirme

12 André Breitinger, a.g.m, s. 15-17.
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zafiyeti yasamadan gerceklestirebilmeleri maksadiyla insansiz Deniz Araglari
(IDA) ve Otonom Sualt1 Araglarinin (OSA) kullanimina yénelik konseptler
gelistirilse de D/A' nin IDA ve OSA ile yasayabilecegi olast iletisim zafiyetleri
halen biiyiik bir zorluk olarak ¢oziilmeyi bekleyen problemler arasinda yer
almaktadir.

Bu kapsamda gelisen yapay zekd ve goriintii isleme teknolojileri,
D/A' lar i¢in kimliklendirme ihtiyacina ¢6ziim olarak sunulmakta, konu
ile ilgili olarak Pakistan ve Brezilya gibi iilkelerinin dikkat ¢ekici nitelikte
caligmalar1 bulunmaktadir. Bu kapsamda her gecen giin goriintii kalitesi
tyilesen kameralar, goriis destek ve iyilestirme sistemleri, dijital/akilli asistanlar
ve derin 0grenme algoritmalart D/A' nin kendi aktif ve pasif sensorlerini
kullanarak uzak mesafelerden hedef kimliklendirmesi yapmasi yoniindeki
engelleri kaldirmaktadir. Bahse konu teknolojiye ilave olarak D/A karakol
sahasinda kullanilan uzaktan algilama sistemleri ile entegre ¢alisabilecek bir
sistem hedef kimliklendirme siiresini asgariye indiritken mesafeyi azamiye
cikaracaktir.

5. Nesne Tespitine Yonelik Yapay Zeka Teknolojileri

Nesne tespit algoritmalar1 kabaca geleneksel manuel ozelliklere dayali
déneme (2013’den oOnce)® ve derin O6grenmeye dayali donem (2013'den
gliniimiize) olmak tizere iki dénemde incelenebilir."*

Nesne kimliklendirmesinin gelisimi “sinirlayici kutu regresyonu (bounding
box regression)”, “derin sinir aginin yiikselisi (the rise of deep neural network)”,
“coklu referans (multireference)”, “zor 6rneklerin madenciligi ve odaklanmasi
(mining and focusing difficult samples)” ve “cok 6lcekli ve ¢ok portlu algilama

(multiscale and multiport detection)” gibi teknolojiler sayesinde saglanmustir.

Farkli nesnelerin tespiti i¢in video, ses, elektro manyetik spektrum algilama
ve radyo frekans tespiti gibi farkli teknikler kullanilmaktadir.'” Bu teknikler
sayesinde saglanan c¢iktilar kullanilarak siniflandirma ve kimliklendirme
gerceklesmektedir. Tablo 1'de kimliklendirme maksadiyla kullanilan
temel ii¢ tiir (gorsel, ses ve RF) kullanilmaya elverisli olduklar1 kosullar ve
dezavantajlarini baz alinarak incelenmigtir.'®

13 A. S. Garea vd,“Caffe cnn-based classification of hyperspectral images on gpu,” The Journal of
Supercomputing, Vol. 75, No. 3, 2019, s. 1065-1077.

14 Yi Lv vd, “A Target Detection Algorithm for Remote Sensing Images Based on Deep Learning”, Hindawi
Contrast Media & Molecular Imaging, Volume 2021, s. 1-6.

15 Wrabel A ve Graef R, “A survey of artificial intelligence approaches for target surveillance with radar
sensors” IEEE Aerospace and Electronic Systems Magazine, 2021; 36(7), s. 26-43.

16 Shakya P ve Raj AB, “Inverse Synthetic Aperture Radar Imaging Using Fourier Transform Technique” In
2019 Ist International Conference on Innovations in Information and Communication Technology (ICIICT), 25
Nisan 2019, s. 1-4.
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Tablo-1: Gériintii Isleme Mimarisi"’

Teknik Gorsel Ses Radyo Frekansi
Mekanizma Kamera ve sensorler Mikrofon ve sensorler RF tespit cihaz
Avantajlart Basit bir algoritma ile nesneler | Cok hassas ayrim saglanabilir | Uygun ortamda ¢ok uzak mesafeden tespit ve
arasinda ayrim saglanabilir ayrim saglanabilir
Dezavantajlart | Sadece gériis hattindaki nesneler | Hava ve su sartlarina gore tespit | Propagasyondan cok etkilenir, tespit maksath
iyi goriig sartlarinda  tespit | ve smiflandirma mesafesinde | kullamilan cihazlarin radyasyon miktar1 insan
edilebilir bityiik farkhiliklar olabilir saglig1 igin tehlikeli seviyelere ulagabilir

Arastirmakapsaminda gorsel olarak tespitedilen nesnelerin YZ uygulamalari
ile kategorilendirilme ve kimliklendirilmesine yonelik hususlar incelenecektir.

YZ kavraminin ilk defa giindeme gelmesi 18'inci yy.’1n ikinci yarist itibari
ile olsa da YZ’nin nesne tanima maksatli kullanimi bilgisayar teknolojilerinin
gelisimi ile paralel olarak 1990°l1 yillarda gerceklesmistir. YZ ile temas
kimliklendirme teknolojilerinin daha iyi anlasilabilmesi agisindan YZ, Makine
Ogrenmesi, Derin Ogrenme, Yapay Sinir Aglar1 ve Evrissel Ag kavramlarinin
aciklamalar1 ile denizcilik sektoriinde temas kimliklendirmesi i¢in kullanim
alanlarina dair 6rneklere asagida yer verilmistir.

5.1. Yapay Zeka

YZ makinelerin insan zekasi gibi diisiinebilmesi, 6grenmesi ve problem
¢ozebilmesi i¢in tasarlanmig bir disiplindir. YZ makine 6grenimi, dogal dil
isleme, robotik ve bilgisayarla gorme gibi bir¢ok alt alan1 kapsamaktadir.
YZ'nin ilk defa giindeme gelmesi 1950 yilinda Alan Turing tarafindan
yaymnlanan “Computing Machinery and Intelligence” adli makaleye
dayanmaktadir. Bu makalede Turing, “Turing Testi” olarak bilinen bir
test Onermistir. Bu teste gore bir bilgisayar bir insanla bir sohbette ayirt
edilemezse o zaman yapay zekaya sahip olarak kabul edilebilmektedir.'®
Nesne kimliklendirmesinde ise YZ ilk defa 1960’11 yillarda kullanilmaya
baslanmistir. Bu alandaki ilk 6nemli ¢alismalardan biri 1966 yilinda Stanford
Universitesi'nde yapilan bir ¢alismadir”® Bu c¢alismada bir bilgisayarin
goriintiilerden insan yiizlerini tanimak igin kullanilabilecegi gosterilmistir.
YZ ve goriintii isleme teknolojilerinin evrimi 6zellikle derin 6grenme ve sinir
aglar1 alanindaki ilerlemelerle hiz kazanmistir. Bu teknikler, biiytik veri setleri
iizerinden 6grenme yetenegi sayesinde karmasik gorevlerde cesitli sektorlerde

17 Yazar tarafindan hazirlanmistir.

18 Turing, A. M., Computing Machinery and Intelligence, Mind, 1950, 59(236), s. 433-460.

19 Kanade, T. Ve Rosenfeld, A., A Computational Approach to Image Understanding. IEEE Transactions on
Systems, Man, and Cybernetics, 1979, SMC-9(1), s. 27-33.
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kullanilabilmektedir. Goriintii siniflandirma, nesne tanima, yiliz tanima ve
otomatik siiriis sistemleri gibi bircok uygulama yapay zeka ve goriintii isleme
teknolojileri ile miimkiin olmaktadir.

Saglik sektoriinde, tibbi goriintiilerin analizi ve hastaliklarin teshisi, tarim
sektoriinde bitki hastaliklarinin erken teshisi, otomotiv sektoriinde siiriiciisiiz
araglarin gelistirilmesi gibi bircok alanda YZ ve goriintii isleme teknolojileri
kullanilmakta, bu sayede sistemlerin performanslari 6nemli 6l¢tide artmaktadir.
YZ cesitli askeri operasyonlarda askerleri egitmek i¢in de kullanilmaktadir.’
Denizcilik alaninda gemi siniflandirma ve kimliklendirmesinde yapay zeka ilk
defa 1980’11 yillarda kullanilmaya baslanmistir. Bu alandaki ilk ¢alismalardan
biri 1984 yilinda Norve¢ Denizcilik Enstitiisii'nde yapilan caligmadir. Bu
calismada bilgisayarin radar goriintiilerinden gemileri siniflandirmak igin
kullanilabilecegi gosterilmistir.?! Denizcilik alaninda YZ; gemi siniflandirma,
gemi kimliklendirme, gemi trafigi kontrolii ve gemilerin otomasyonu
uygulamalarinda kullanilmaktadir.

5.2. Makine Ogrenmesi (MO)

MO bilgisayar sistemlerinin belirli gérevleri belirli bir performans diizeyine
gore Ogrenmesine ve gelistirmesine olanak taniyan bir yapay zeka dalidir.
MO algoritmalarin veri analizi yaparak desenleri belirleme ve bu desenlere
dayanarak gelecekteki olaylar1 tahmin etme yetenegi lizerine odaklanir. YZ
ve MO birbirine yakin kavramlardir. YZ makinelerin insan zekasini taklit
edebilmesi i¢in tasarlanmig bir disiplindir. Makine 6grenimi ise YZ'nin bir
alt kiimesidir ve makinelerin agik¢a programlanmadan gorevleri yerine
getirebileceklerini kesfetmelerini icermektedir. MO kavrami ilk defa 1959
yilinda Arthur Samuel tarafindan kullanilmistir. Samuel bilgisayarlarin
oyun oynayarak insanlar gibi 6grenebilecegini 6ne slirmiis, zamanla makine
O0grenmesi terimi bilgisayarlarin daha genis bir veri yelpazesiyle calisma
yetenegi ve algoritmalarin karmasikligi ile birlikte gelismistir.”> Sonraki
yillarda MO denizcilik alaninda gemi smiflandirma ve kimliklendirmesinde
de kullanilmaya baglanmistir. Uygulamalar ile genellikle gemilerin radar
veya diger sensorler araciligiyla topladigi biiyiik veri setleri analiz edilmekte
ve gemiler siniflandirilmaktadir. Ozellikle nesne tanima ve siniflandirma
algoritmalar1 gemilerin tespiti ve kimliklendirilmesinde 6nemli bir rol

20 Abdellaoui M vd, “Artificial intelligence approach for target classification: A state of the art” Advances in
Science, Technology and Engineering Systems. 2020 Agustos,5(4), s. 445- 56; Li M ve Feng Z, “High Resolution
Radar-based Occupancy Grid Mapping and Free Space Detection”, In VEHITS, Mart 2018, s. 70-81.

21 Fossen, T. ve Heegaard, J., “Automatic Ship Identification by Radar”, Marine Systems, 1984, 2(1), s. 1-10.

22 Samuel, A. L., “Some Studies in Machine Learning Using the Game of Checkers”, IBM Journal of Research
and Development, 1959, 3(3), s. 210-229.
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oynamaktadir.”® Gemi kimliklendirme uygulamalar1 giivenlik, deniz trafigi
yonetimi, liman yonetimi ve donanmalar gibi ¢esitli alanlarda kullanilir. Bu
sistemler gemilerin tiplerini, boyutlarini, rotalarini ve diger 6nemli 6zellikleri
belirleyerek denizcilik endiistrisinin daha etkin ve giivenli bir sekilde
yonetilmesine katki saglamaktadir.?*

5.3. Derin Ogrenme (DO)

DO, YZ alaninda bir makine 6grenme alt dalidir ve genellikle cok katmanli
yapay sinir aglarinin kullanilmasiyla karakterizedir. Bu yapay sinir aglar
veri lizerinde yiiksek seviyeli temsillemeler 6grenerek karmasik gorevleri
gergeklestirebilmektedir.

DO biiyiik veri setleri ve yiiksek hesaplama giicii ile birlikte geldiginde
birgok uygulama alaninda basariyla kullanilmistir. DO kavrami 2010’lu
yillarda popiilerlik kazanmustir. DO 6zellikle goriintii ve ses tanima, dogal dil
isleme ve oyun stratejileri gibi alanlarda biiyiik basari elde etmistir.

5.4. Bilgisayar Goriisii (Computer Vision)

Bilgisayar goriisii gorsel algilama, tanima ve isleme fonksiyonlarinin
tamaminin yapilmasina imkan saglayacak sekilde YZ, MO ve DO’niin
kombinasyonundan olusan bir olgudur. Bilgisayar goriisii makinelerin
¢evresini anlamasina ve onunla etkilesime girmesine olanak tanimaktadir.?

Yapay Zeka Bilgisayarlarin insan davranigini taklit etmesini
saglayan teknoloji.

Makine
Ogrenmesi

Makinelerin deneyimierle gelizmesini saglamak
Igin istatistiksel yontemileri kullanan Al
tekniklerinin alt kimesi.

Gok katmanh sinir aglannin hesaplanmasini
mimkin kilan makine dgrenmesi alt kUmesi,

Sekil-7: Bilgisayar Gorii Mantigina Ait Gorsel®’

23 Gokee, H., “A Survey on Maritime Big Data: Extraction, Integration and Applications”, Computers,
Environment and Urban Systems, 2019, 74, s. 103-117.

24 Chen, S. ve Wang, C., “Ship Classification in SAR Images Based on Convolutional Neural Network With
Multiple Channel and Flexible Kernel”, IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing, 2018, 56(9), s.
5072-5084.

25 Le Cun, Y. vd, “Deep Learning”, Nature, 2015, 521(7553), s. 436-444.

26 Junyi Chai vd, “Deep learning in computer vision: A critical review of emerging techniques and application
scenarios”, Machine Learning with Applications 6, 2021, s. 1-13.

27 Evrim Agaci internet sitesi, https:/evrimagaci.org/kategori/bilgisayar-gorusu-643 (Erisim Tarihi:
07.01.2024)
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Bilgisayar goriisii alanindaki temel kavramlar ve ilk algoritmalar 1960’11
yillarda gelistirilmeye baslanmis ancak bu alandaki biiytiik ilerlemeler 6zellikle
2000’11 yillarin basindan itibaren biiylik veri setleri ve giiclii bilgisayar
kaynaklarinin daha yaygin hale gelmesiyle birlikte yasanmigtir.?®

5.5. Yapay Sinir Aglar

Modernanlamdakiilk yapay siniragi Frank Rosenblatt’in“Perceptron”ismini
verdigi model ile ilk kez 1957 yilinda literatiire girmis ancak giliniimiizdeki
gibi biiyiik verinin kullanima hazir olmamasi, donanimsal yetersizlikler ve
kullanim alam ile ilgili vizyon olusturulamamis olmasi sebebi ile ilerleme
saglanamamigtir. 1986 yilina gelindiginde David Rumelhart’in geri yayilim
(back-propagation) algoritmasi ile yapay sinir aglar1 popiilerlik kazanmistir.
Sekil-8’de Perceptron ve Rumelhart modelleri mukayese edildiginde ayni
girdinin algilanmasina yonelik gelisim acikca anlagilmaktadir.

OE, _ OE, dop;

recognizable math

out(t)
| input
tor

wo(t) = @

Sekil-8: Perceptron ve Rumelhart’in Algilayict Modelleri®®

5.6. Evrisimli Sinir Aglar1 (Convolutional Neural Networks (CNN))

Evrisimli sinir aglar1 derin 6grenmede kullanilan ve resimden belirli bir
seyi veya ozelligi bulmak i¢in nesne ve resim tanimlama ve kategorizasyonu
icin uygulanan yapay sinir aglarinin bir par¢asidir.

1996 yilinda LeCun’un CNN ile ilgili bir makale yayinlamasi hitaminda
1998 yilinda LeCun, Bottou, Bengio ve Haffner ilk CNN uygulamalarini
belge tanima iizerine yaparlar ve sonrasinda bu alanda siiratli bir gelisim
baglar. CNN modellerinin popiilaritesi 2012 yilinda yapilan “ImageNet” isimli
bir yarigma ile artar. Yarismaya milyonlarca gorsel i¢inden belirli bir nesnenin
taninmasini gerceklestirebilecek modeller katilir ve AlexNet isimli bir model
nesneleri yiiksek oranda tantyarak biiyiik bir basar1 saglar.

28 Dalal, N. ve Triggs, B., “Histograms of Oriented Gradients for Human Detection, In Computer Vision and
Pattern Recognition”, 2005, CVPR 2005. IEEE Computer Society Conference on Vol. 1, s. 886-893.

29 Mustafa Serdar KONCA, Evrisimli Sinir Aglar1,20 Eyliil 2020, internet makalesi, https:/mustafaserdarkonca.
medium.com/evrisimli-sinir-aglari-convolutional-neural-networks-cnn74b3d4a567f9 (Erisim Tarihi: 0.01.2024)
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Girig goruntusiuni Evrisim Ortaklama Tam baglanti

Sekil-9: Klasik CNN Modeli Algoritmasina Ait Gorsel*

En basit haliyle bir CNN modeli Sekil-9°daki gibi 6zetlenebilir. Bir giris
gorilintiisii (Input), evrisim katmani (CONV), ortaklama (Pooling) ve tam
baglanti (fully connected) katmanlarindan (layers) olusur. Modele girdi olarak
sunulan gorsel bahse konu katmanlardaki islem sonucunda tanimlanmaktadir.
CNN kimliklendirme i¢in tabakalar olusturur ve siniflandirmasi yapilmis
resimleri herhangi bir miidahaleye ihtiyag duymadan tespit ettigi 6zelliklere
nazaran tekrar ornekleme dahil eder ve tespit edilebilen tiim detaylar g6z
oniinde bulundurularak 6rneklem kiiciiltiiliir ve bu sayede kimliklendirme
saglanmaya gayret edilir.

Tablo-2: CNN Modelleri*!

Model Katman Avantajlar Dezavantajlar
Sayis1

Googlenet ve ResNet gibi modeller kadar derin

AlexNet 8 Ardigik evrigim katmanina sahiptir .
degildir

LeNet. ; Modelin egitimi az zaman alir ve el yazisim tamma | Modelin dogru gekilde egitilmesi i¢in gok sayida veri
et-

imkani vardir girdisine ihtiyag duyulur

Transfer Ogrenmeyi kullanmasi sayesinde biiyiik 3
VGG-16 16 i . B Algoritmanin uygulanmasi uzun siire alir
miktarda veriyi siiflandirabilir

Evrisimli katmanlarin artmasi sayesinde karmagik .
VGG-19 19 . . B Kaybolan gradyen problemi vardir
fonksiyonlar iizerinde galisabilir

Degrade problemini ¢ozmek igin kimlik esleme L.
ResNET 50 o | Smurh parametre igerir
kullanilir, egitimi basit ve sonuglar yiiksek sadakatlidir

Azaltilmus parametreler sayesinde gradyen problemini | Her katmanin zellik haritasi bir dnceki katmanla
DenseNet-121 120

ortadan kaldirlmigtir birlegmesi sebebi ile veriler ¢ok kez tekrarlanir

CNN modelleri de teknoloji ile gelisim saglamaktadir. Tablo-2’de CNN
modelleri, ka¢ tabakada islem yapma kabiliyetlerinin olduklari, avantaj ve
dezavantajlar1 ile karsilastirmali olarak sunulmustur.

Resim tanimlamanin tamamlanmasi hitaminda her resim otomatik olarak
gecmiste olusturulan kiitiiphane verilerine istinaden siiflandirilir.? Bu
maksatla kullanilan tekniklerden bazilar1 avantaj ve dezavantajlari ile birlikte
Tablo-3’te sunulmustur.*

30 Mustafa Serdar KONCA, a.g.m., s. 3-4.

31 Yazar tarafindan hazirlanmistir.

32 Alkhelaiwi M ve Boulila W, “An efficient approach based on privacy-preserving deep learning for satellite
image classification”, Remote Sensing. 2021, 6, 13(11), s. 2221.

33 Shin HC vd, “Deep convolutional neural networks for computer-aided detection: CNN architectures, dataset
characteristics and transfer learning”, IEEE transactions on medical imaging. 2016, 35(5), s. 1285-1298.
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Tablo-3: Siniflandirma Teknikleri*

Simiflandirma Caliyma Mantig1 Uygulamalar:
Teknigi
Logistik Regression | Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi | Yerellestirme ve etkinlik simiflandirmasi, egitim
kullanarak ikili sonucu bulmak igin kullanilir arastirmast
Bayes Classifier Veriler olasiik fonksiyonlar1 ve Naive Bayes | Tedavi kararlarm optimize etmeye yonelik tibbi
siniflandiricis kullamlarak kategorize edilir uygulamalar
Decision Tree. Veri noktalarimi benzer kategorilere ayirmak igin | Biyo-enformatik

akis semalar1 gibi galisir

Random Forest Daha kesin simflandirma igin birden fazla agacm | Farkli dronlarin siniflandirilmasi, uzaktan algilama

kullanildig karar agacinin gelistirilmis versiyonu

I\g

Bir veri noktasinin en yakin k akrabasini bulmak | Ekonomik olaylarin tahmini, smiflarin gruplandirilmasi
ve boylece maksimum benzerlik kiimesine

yerlestirmek i¢in kullanilir

Support Vector | Hyperplane smiflar1 en iyi sekilde ayirmak igin | Dron algilama, aktivite siniflandirmas:
Machine kullanilir

Ensemble Methods | Boosting, Bootstrapping, Bagging vb. daha iyi | Dogrulugunun gergeklenmesi gereken uygulamalar
sonuglar elde etmek ig¢in farkli siniflandiricilar
birlestirir

Neural Networks Karsihikli bagimhliklar olusturmak igin agirlikh | Isletme ve endiistride finansal analiz

kenarlar1 olan, néron adi verilen bir dizi birimi

birbirine baglanir

Yazilimsal ve donanimsal gelismelerle birlikte CNN’de her gegen giin gelisim
saglanmakta, R-CNN, Fast RCNN, Faster RCNN vb. gelistirilmis siirtimleri
cok daha kisa siirede yliksek sadakat ile kimliklendirme yapabilmektedir.

5.7. Ger¢ek Zamanh Ozel Nesne Algilama (Real Time Custom Object
Detection)

Gergek zamanl 6zel nesne algilama (GZONA) gercek zamanli olarak ve
ozel olarak tanimlanmis nesneleri tespit etme islemidir. Bu islem bilgisayar
goriisii ve YZ alanindaki 6nemli bir gelismedir. GZONA genellikle giivenlik,
saglik, iretim ve eglence gibi alanlarda kullanilmaktadir. Giivenlik sektdriinde
giivenlik kameralar1 vasitasiyla gergek zamanli olarak istenmeyen nesnelerin,
saglik sektoriinde doktorlar tarafindan ger¢ek zamanli olarak kanserli
hiicrelerin iiretim sektoriinde ise robotlar tarafindan gercek zamanli olarak
hatali {iriinlerin tespiti icin bu teknoloji kullanilmaktadir. GZONA ii¢ ana
asamadan olusur:

* Etiketleme: Bu asamada, tespit edilmek istenen nesneler, goriintiilerin
tizerine etiketlenir. Bu etiketleme islemi, genellikle manuel olarak yapilir.

+ Egitim: Bu asamada etiketlenmis goriintiiler kullanilarak bir yapay zeka
modeli egitilir. Bu model, nesneleri tespit etmek i¢in gerekli olan algoritmay1
ogrenir.

34 Yazar tarafindan hazirlanmistir.
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o Tespit: Bu asamada egitilmis model, gercek zamanli olarak gelen
goriintiilerde nesneleri tespit eder.

GZONA vyiiksek dogruluk ve hiz gerektiren uygulamalar icin ideal bir
¢oziimdiir. Bu teknoloji, gercek zamanl olarak ve 6zel olarak tanimlanmis
nesneleri tespit etmek icin kullanilir. GZONA i¢in kullanilan baz1 algoritmalar;

* YOLO (You Only Look Once),
» SSD (Single Shot MultiBox Detector),
* Faster R-CNN"d1r.

Bu algoritmalar, farkli avantaj ve dezavantajlara sahiptir. YOLO, hizli
ancak hassasiyet acisindan daha distiktiir.>> SSD, hassasiyet agisindan daha
iyidir ancak YOLO’dan daha yavastir.’® Faster R-CNN, en hassas algoritmadir
ancak en yavastir.’” Sekil-10’da ilkel modeller ve sonrasinda bu modellerden
tiiretilmis modeller gosterilmistir.

YoLo
SSD

RetinaNet
Nesne Siniflandirma ek
Visual Tracking
AlexNet ADNet
VGGNet GFS-DCF
GoogleNet&inception D3
ResNet I
DenseNet ) 5
MobileNets Semantic Segmentation
EfficientNet DecoupledNet
RegNet SharpMask
Deeplabv3+
RoiAlign
Canet
U-Net series
Image Restoration
ilkel Modeller N2V

EventSR
Cyclelsp
SRResNet

Gelismis Modeller

Sekil-10: Ilkel ve Gelismis Modellere Ait Gorsel*®

5.8. Uzaktan Algilama Sistemleri

Uzay kaynakli uzaktan algilama deniz gozetimi icin yaygin olarak
benimsenen bir yaklasim haline gelmistir.* Uydu goriintiileri navigasyon/
devriye yoluyla kapsanmasi zor olan biiylik okyanus alanlarinin panoptik

35 Redmon, J. ve Farhadi, A., “You only look once: Unified, real-time object detection”, In Proceedings of the
IEEE conference on computer vision and pattern recognition, 2015, s. 779-788.

36 Liu, W. vd, “SSD: Single shot multibox detector”, In European conference on computer vision, 2016, s. 21-37.

37 Ren, S vd, “Faster R-CNN: Towards real-time object detection with region proposal networks”, In Advances
in neural information processing systems, 2015, s. 91-99.https://arxiv.org/abs/1506.01497

38 Junyi Chai vd, a.g.m., s. 11.

39 Kanjir, U ve Greidanus, “Vessel detection and classification from spaceborne optical images: A literatiire
survey”, Remote Sensing of Environment, 2018, 207, s. 1-26.
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manzaralarin1 sunmaktadir. Bu goriintiiler arama ve kurtarma iglemlerini
desteklemek i¢in cok 6nemli bir aragtir. Geleneksel olarak, deniz gozetimi i¢in
kullanilan ana algilama yontemi giin 1s1g1na dayanmadig1 ve bulutlara niifuz
edebildigi i¢in Sentetik A¢iklik Radari (SAR) olmustur.*°

Son yillarda, WorldView ve PlanetScope gibi takimyildizlarin
konuglandirilmasiyla yonetilen optik sensorlii uydu platformlarinin sayisindaki
keskin artis pasif algilama yeteneklerine de yaygin bir ilgi yaratmistir.
Elektromanyetik spektrumun goriiniir ve yakin kizil6tesi bolgelerinde calisan
bu tiir sensorler alman bilgilerin hem dogrulugunu hem de zenginligini
artirarak izleme yeteneklerini biiyiik olgtide gelistiren artirilmis bir uzamsal
¢oziiniirliik (30 cm’ye kadar) sunmaktadir.

Farkli ozellikteki uydulardan alinan gorsellerin ¢oziiniirliik farkliliklar:
Sekil-11’de gosterilmistir.

40 Stasolla, M.vd, “A comparative study of operational vessel detectors for maritime surveillance using
satellite-borne synthetic aperture radar”, IEEE Journal of Selected Topics in Applied Earth Observations and
Remote Sensing, 2016, 9, s. 2687-2701.

41 M.Sc. Sergey Voinov, “Deep Learning-based Vessel Detection from Very High and Medium Resolution
Optical Satellite Images as Component of Maritime Surveillance Systems”, Doktora Tezi, Rostock Universitesi,
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Uzaydaki goriintiilere dayali bir deniz gozetim sistemi:*

* Gemi Tespiti: Gorlintiide bulunan tiim gemileri bulmak, yani digerlerini
besleyen ana gorev,

* Gemi Siniflandirmast: Tespit edilen gemilerin sinifinin belirlenmesi,

* Gemi Karakterizasyonu: Gemiboyutlari, rota vb. gibi ek gemi 6zelliklerinin
tiiretilmesi.

* Gemi Tanimlama: Gemi kimliginin belirlenmesi ve Denizcilik Mobil
Hizmet Kimligi (MMSI) numarasi gibi verilerle eslestirilmesi,

* Gemi Takibi: Gegmis konum bilgisinin kullanilmasi, gemi izinin
olusturulmast ve gemi temaslarinin iliskilendirilmesi fonksiyonlarindan
olusur.®

Ozellikle giiniimiizde devletler ilgi ve etki alanlarindaki gdzetleme
faaliyetleri kapsaminda kendi uydularini kullansalar da Avrupa Uzay Ajansi
(European Space Agency) ve Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (National
Aeronautics and Space Administration) bu konuda uzun yillardir yaptiklar
yatirim ile ilklere imza atmislardir.

6. YZ Tabanh Uzaktan Algilama Sistemlerinin Denizcilik Uygulamalari

Gliniimiiziin deniz giivenligi dogal ve insan kaynakli bir dizi ¢esitli tehditle
kars1 karsiyadir. Dogal tehditler kasirgalar veya firtinalar gibi iklimsel ve
depremler ve ardindan tsunamiler gibi sismojenik olarak gruplandirilabilir.
Insan kaynakli tehditler ise petrol kirliligi gibi antropojenik faaliyetler,
korsanlik, silahli soygun, uyusturucu kacake¢iligi, yasadigt balikeilik,
yasadist sinir gegisi vb. farkli yasadisi eylemlerdir. Bu tehditler ile miicadele
kapsaminda farkli seviyelerdeki otoriteler tarafindan deniz gézetim sistemleri
gelistirilmektedir. Bu tiir sistemlerin temel amaci veri toplanmasi ve bunlarin
denizde durumsal farkindalik saglayacak sekilde bilgiye doniistiiriilmesidir.
Bu kapsamda en yaygin olarak kullanilan sistem olan uydu goriintiileri
cevre ve deniz trafiginin izlenmesi i¢in degerli bilgi kaynag: olarak hizmet
vermektedir.*

Uzaktan algilama sistemlerine ilave olarak OTS, Vessel Monitoring System
(VMS), Long-Range Identification and Tracking (LRIT), Vessel Traffic
Services (VTS) deniz resminin olusturulmasi ve idamesi maksadiyla sivil ve
askeri otoriteler tarafindan kullanilmaktadir.

2020, s. 21.

42 Kanyjir, U. ve Greidanus, H., a.g.m., s. 22.

43 Giona Matasci vd, “Deep Learning For Vessel Detection And Identification From Spaceborne Optical
Imagery”, ISPRS Annals of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume V-3-
2021 XXIV ISPRS Kongresi, s. 125-129.

44 Researchgate internet Sayfasi, https://www.researchgate.net/publication/348522235 Image-based_ship
detection_using_deep learning (Erisim Tarihi: 02.01.2024)
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Benzer sekilde deniz araglarinda da otomasyonun artmasi ile 6zellikle deniz
kazalarinin dnlenmesi maksadiyla YZ tabanli sistemler kullanilmaktadir. Bu
sistemler seyir rotasi iizerinde vasitaya ¢apariz verebilecek nesneleri tespit
etmekte ve miidahale edilmemesi durumunda ¢atmanin 6niinde gegilmesi i¢in
manevra yapacak sekilde egitilmektedirler.*

Glinlimiizde denizde nesne tespiti, kimliklendirilmesi, sakinilmasi vb.
hususlar GZONA tekniklerinin OTS verileriyle fiizyon edilerek CNN’e dayali
algilama algoritmasinin kullanilmasi ile saglanmaktadir.

CNN’leri egitmek i¢in kullanilan ve 2020 yilinda olusturulan VHR
ve MR tabanli ¢aligan bir egitim modelinde egitim veri kiimelerinin iki
versiyonu olusturulmustur. Bunlardan biri Cok Yiiksek Coziiniirlikli (VHR)
WorldView-3 ve GeoEye-1 goriintii setlerinden alinan gorsellerin kullanildigi,
14 farkl sinifta yaklasik 40 bin benzersiz agiklamali gemi bilgisi igeren VHR
kiime, ikincisi ise orta ¢oziiniirliiklii (MR) Landsat-8 goriintiileri setinden
aliman gorsellerin kullanildigi, 7 farkli siniftan yaklasik 14 bin benzersiz
actklamali gemi bilgisini igeren MR kiimedir.*

Catamaran Leisure boat

P -
Passenger ship/
Ferry

Fishing boat Patrol vessel Warhip Cruise boat

Generic cargo Container carrier Oil tanker LNG / Chemical

Sekil-12: VHR Veri Tabanli Yazilim ile Orneklem Alinan Gemilere istinaden
Yapilan Siniflandirmaya ait Gorsel*’

45 Sea Al internet sitesi, https:/sea.ai/?utm_source=google&utm medium=cpc&utm_campaign=search&
gclid=CjwKCAiA-P-rBhBEEiwAQEXhH98I6Upy _g7iolhxEbx40--zEchPzZPOBNC4PGh1HIn7aNFg74QZ7RRo
C5mYQAvVD_BWE (Erisim Tarihi: 14.01.2024)

46 M.Sc. Sergey Voinov, a.g.m., s .2-4.

47 M.Sc. Sergey Voinov, a.g.m., s. 57.
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Figure 5.2: Examole of VMR vessel deteetion results — full satellite seene.

Sekil-13: VHR Ogzellikli Uydu ile Alinan Gériintiiye Istinaden Yapilan
Siniflandirma Gorseli*®

Sekil-13’te sol tarafta Singapur Oniinde demirde bekleyen hedeflere ait
yapilan simiflandirma, sag tarafta ise tespit edilen gemilerin hangi sinifa ait
olugunu gosterir gorseller bulunmaktadir.

Sekil-14: WorldView-3 Uydusundan Alinan Gorsellerin Kimliklendirmesi
Esnasindaki Is Akisina Ait Gorsel®

7. Deniz Vasitalarindan Temin Edilen Goriintiilerin YZ Tabanh
Kimliklendirme Sistemlerinde Kullanilmasi

Periskoptan temin edilen gorlintiiniin ' YZ tabanli sistemler ile
kimliklendirilmesine yonelik yapilan literatiir taramasinda acgik denizde
temin edilen fotograf ve videolardan hedef kimliklendirmesinin yapilmasi
maksadiyla hazirlanan “Open Sea” adli program tespit edilmistir.

Bahse konu program ile deniz araglarinin otomatik olarak tespiti ve

48 M.Sc. Sergey Voinov, a.g.m., s. 67.
49 M.Sc. Sergey Voinov, a.g.m., s. 47.
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izlenmesi i¢in bilgisayarla gorme tabanli algoritma, ufuk algilama yontemi,
kenar algilama ve 6n islem ozellikleri ile birlestirilmistir. Video dizileri igin
orijinal algoritma, kalman filtresi ve ¢oklu hipotez ¢ergevesinden tiiretilen bir
izleme algoritmasi kullanilarak gelistirilmistir.

Programin saglikli sonu¢ verebilmesi maksadiyla uzaktan algilama
sistemleri ile benzer sekilde oncelikle temasin tam hatlariyla tespitine
sonrasinda algoritmanin kiitiiphanesindeki verilere istinaden siniflandirma/
kategorilendirilme  isleminin ~ tamamlanmasina  nihai  olarak ta
kimliklendirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu kapsamda kiitiiphanedeki
verinin nitel ve nicel o6zellikleri kapsaminda algoritma egitilebilmekte ve
makine 6grenmesi ile kimliklendirme saglanabilmektedir.

Yapilan modellemelere istinaden o6zellikle su hattina yakin mevkiden
alimacak goriintiilerdeki ufuk hattinin belirlenmesi, dalgadan etkilenme,
temas koselerinin tam olarak tespit edilememe gibi ilave zorluklar ihtiva
ettigi bu yonde algoritmada yapilacak iyilestirmeler ile daha ytiksek sadakatte
sonuglara ulagilabilecegi degerlendirilmistir.*

Sekil-15: Yagmur (iist), Sis (orta) ve Alacakaranlikta (alt) Alinan Goriintiilere
Istinaden Algak Gortis Sartlarinda Yapilan Siniflandirmalara Ait Gorseller’!

50 Sergiy Fefilatyev, “Detection of Marine Vehicles in Images and Video of Open Sea”, Doktora Tezi, South
Florida Universitesi, 2008, s. 55.

51 Sung-Jun Lee vd, Image-based ship detection using deep learning, Ocean Systems Engineering, Vol. 10,
No. 4, 2020, s. 415-434.
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Sekil-16: Algoritma Sayesinde Goérece Kiigiik Nesnelerin Tespitine Ait Gorsel®?

Gozlemcinin su hattindan yiiksekliginin artmasi ve goriis sartlarinda
kisitlayici faktdr olmamasi durumunda gorece kiiciik ancak seyir emniyetine
zarar verebilecek nesneler de algoritma sayesinde tespit edilebilmistir.

Gelistirilen modelde CNN tabanli YOLO nesne tespit algoritmasi
kullanilmis, GPU’da ¢alistirilan tiim algilama islemleri gergek zamanli isleme
cok yakin zamanda ve yiiksek dogrulukta sonuglar vermistir.”

Sekil-17: Hedef Analizi Sonrasmaki Ornek Ara Yiiz Gosterimi®*

Sekil-17’de gosterilen ara yiize operatdr tarafindan hedefin fiziki 6zelliklerine
ilave olarak simiflandirma bilgisi ve fotograf gibi ilave girdi yapma imkan1
bulunmaktadir.

Program uzaktan algilama modellerinden saglanan veriler ile entegre

52 Sung-Jun Lee vd, a.g.m., s. 430.
53 Sung-Jun Lee vd, a.g.m., s. 425.
54 M.Sc. Sergey Voinov, a.g.m., s. 56.
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calismamasi sebebi ile kimliklendirme konusunda acik deniz alanindan
cekilen fotograflardaki zafiyetleri telafi edememektedir.

8. YZ Tabanh Sistemlerin Askeri Uygulamalari

Tarih boyunca donanmalar ii¢ ana gorevi icra etmislerdir. Bunlarin en
temeli insan ve malzemelerin emniyetle intikal ettirilmesi, ikincisi diigman
donanmalar1 ile muharebe ve hasmin deniz alanlarindan faydalanmasina
engel olmak, {i¢linciisii ise karaya kuvvet aktariminda donanmalarin kaldirag
olarak kullanilmasidir. Ug gorevin tamamini layig ile icra eden devletlerin
donanmalar1 6zellikle okyanus alanlarinda diinya hakimiyetinin anahtarini
sunmuglardir. Denizin getirdigi ekonomik yararlarin ve buna baglh olarak
artan siyasi agirligin bilincine varan devletler, denizde hakimiyet kurma
hedefiyle ellerindeki son teknolojiyi donanmalarin teskiline seferber etmekten
geri kalmamaislar ve bu alandaki teknolojilerin 6nciisti durumunda olmuslardir.

Askeri alandaki hedef algilama ve siniflandirma YZ tabanli robotik ve
nesnelerin interneti (Internet of Thing) etkin teknikler kullanilarak yapilabilir.
Bu sayede temin edilen veri, herhangi bir yasa dis1 veya siipheli davranisin
tespitine ve uygun yetkilileri bilgilendirmeye yardimci olabilir. Bunlara ilave
olarak modern silahlarin tamaminda YZ destekli teknolojiler kullanilmaktadir.
Siber uzay askeri ¢evrelerde kara, deniz ve havanin arkasinda iiclincii savas
cephesi olarak goriilmektedir. Giiniimiizde 6zellikle askeri lojistik sistemlerde
zaman ve gayretten tasarruf saglamak ve hatanin minimize edilmesi i¢in MO
yogun olarak kullanilmaktadir.

9. Periskop Goriintiillerinin YZ Tabanhh Uygulamalar ile
Kimliklendirilmesi

D/A! lar ge¢gmiste olduklar1 gibi bugiin de stratejik onemlerini korumaktadir.
Ozellikle hasimda yaratacag: siirpriz etkisinin devam ettirebilmesi agisindan
geligen tiim gozetleme sistemlerine ragmen D/A' nin temas vermeden diisman
hedeflerini tespit, teshis sonrasinda imha etmesi gerekmektedir. Angajman
oncesindeki pozitif teshis zaruriyeti sebebi ile gerceklestirilen periskop/
optronik tarassudu asgari siirede tamamlanmali ve bahse konu siire zarfinda
hasima emare verilmemelidir.

Periskop vasitasi ile temin edilen goriintiiler geleneksel olarak insan gozii
tarafindan yorumlanarak analiz edilmekte bu yaklagim yiiksek miktarda veri
ile baga ¢ikma ve analiz siireglerindeki hiz ihtiyacini karsilamada sinirlamalara
yol agmaktadir. Son yillarda YZ ve o6zellikle MO ile DO tekniklerinin
gelisimi D/A periskop goriintiilerinin otomatik analizi i¢in yeni bir potansiyel
sunmaktadir.

D/A fiireten bircok iilke olmasina ragmen komplike yapilari sebebi ile
periskop ve optronik tiretimi belirli firmalarin tekelinde devam etmekte, yeni
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nesil optronik sistemleri ile birlikte iiretici firma tarafindan gercek zamanh
islenen goriintiiniin anlik olarak kimliklendirilebilmesi maksadiyla YZ ve
MO’den faydalanilmaktadir. Yeni nesil periskoplar farkli programlanma
ozellikleri sayesinde yukari siiriildiikten sonra saniyeler icerisinde sathi
tarayarak asag1 alinmakta sonrasinda kayit edilen goriintii ehil bir operator
analiz edilmektedir.

Savag yonetim sistemine kaydedilen goriintiiniin umkta incelenme firsati
olsa da periskobun ¢ok kiigiik bir miktarinin su lizerine ¢ikmasi sebebi ile
sahip oldugu kisitlt goriis alani, giines ve ayin semt agisi, dalganin goriintiide
bozulmaya sebep olmasi, yetersiz 151k vb. kisitlar sebebi ile saglikli ve yliksek
sadakatli bir gorsel analiz yapilmasi oldukga giigtiir.

Bu sikintinin 6niine gegilmesi maksadiyla 6zellikle optronik sistemlerde
dijital asistanlar kullanilmaya baslanmis bu sayede kisithi goriis sartlarinda
karar vericiye yliksek ¢oziiniirliikte ve giivenilirlikte goriintii temin edilmeye
gayret edilmektedir. Bu teknolojiler ile simiflandirma onceden belirlenmis
ozelliklere ve olusturulan kiitiiphane verilerinin nitel ve nicel yeterliliklerine
gore ¢ikt1 verebilmektedir.

D/A harekatlarinda kimliklendirme sorunlar1 6zellikle geligsmis yapay zeka
uygulamalari ile ele alindiginda yeni bir perspektif kazanmaktadir. Geleneksel
yontemlere nazaran CNN tabanli DO algoritmalarinin D/A periskop
goriintiilerinde nesneleri tanima ve siniflandirmada ytiiksek basar1 elde etmesi
beklenmektedir. Bu algoritmalar 6nceden belirlenmis 6zelliklere dayanmak
yerine veri setlerinden 0grenme yetenegine sahip olduklarindan degisken
deniz kosullar1 ve cesitli periskop pozisyonlar1 gibi karmasik senaryolarda
dahi etkili bir performans sergileyebilmektedirler.

Periskoptan elde edilen goriintiilerin etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
On isleme adimi kritiktir. Bu adimda su bagliklar 6ne ¢ikmaktadir;

* Giirtiltii Azaltma: Gelismis giiriiltii azaltma algoritmalar1 goriintiilerdeki
istenmeyen giiriiltiiyli ortadan kaldirabilir.

* Gortintli Diizeltme ve Hizalama: Dalgali deniz yiizeyi ve diger faktorlerden
kaynaklanan hareket temin edilen goriintiilerde bozulmalara neden olabilir.
Bu durumu diizeltmek i¢in goriintii hizalama teknikleri kullanilabilir.

* Kontrast ve Parlaklik Ayar1: Farkli ¢evresel kosullarda ¢ekilen goriintiiler
arasindaki kontrast ve parlaklik farkliliklarini diizeltmek nesnelerin dogru bir
sekilde tanimlanmasini saglayabilir.

* Objelerin Siniflandirilmas:1 ve Etiketlenmesi: YZ algoritmalar1 D/A
periskop goriintiilerindeki objeleri tanimlayabilir ve siniflandirabilir. Bu,
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operatirlere veya otomatik sistemlere hedeflerini daha dogru bir sekilde
belirleme yetenegi saglar.>

10. Periskop Goriintiisiiniin Zafiyetleri ve Kimliklendirmeye
Olumsuz Etkileri

D/A harekat1 dogasi geregince sinirhi goriiniirliik kosullarinda gergeklesir.
D/A'nindalis durumundaoldugusiire zarfinda; periskop/optronik’insuiizerinde
kalan kisith yiiksekligi sebebi ile sahip oldugu diisiik goriis mesafesi, glinesin
semt agisina istinaden 11k seviyesi ve bunun dogru sekilde filtrelememesi
durumundaki kayiplar, benzer sekilde gece ve alacakaranlik zamanlarindaki
yetersiz 151k, Ozellikle sis durumunda IR’ kifayetini kaybetmesi gibi
durumlar, dalganin etkisi ile goriintiideki bozulma, tuz sebebi ile periskop/
optronik {ist caminin kirlenmesi vb. sebeplerle temin edilen goriintii kalitesi
her zaman arzu edilen seviyede olamamaktadir. Tiim bu olumsuzluklara ilave
olarak hasima emare vermeme sebebi ile faaliyetlerin tamaminin asgari siirede
icra edilme zaruriyeti farkli bir zorluk olarak ortaya ¢ikmaktadir. Tiim bu
hususlar temin edilen goriintiiniin YZ tabanli kimliklendirme uygulamasina
verinin dahil edilme stirecindeki zorluklardan bazilaridir.

Bahse konu hususlarin etkisi her ne kadar kullanilan gelismis sensor
teknolojileri ve diisiik 151k kosullarinda ¢alisabilen kameralarin kullanimi ile
giderilmeye calisilsa da ufuk hattinin hatali tespiti ya da hig tespit edilememesi,
temasin traklanamamasi, dalganin da bir hedef gibi algilanmasi gibi
olumsuzluklar periskoptan temin edilen goriintiiniin diger deniz vasitalarindan
alinan goriintiilere nazaran en biiylik dezavantajlaridir.’® Bahse konu hususlara
ait gorseller Sekil 18-21°de sunulmustur.

Sekil-18: Ufuk Algilama Orneklerine Ait Gorseller (Sagdaki resimde dalga sebebi
ile hatali tespit edilen ufuk hatt1 gosterilmektedir)”’

55 Smith, J. vd, “Advanced Underwater Imaging Technologies.” Underwater Technology Journal, 25(3), 2020,
s. 112-125.

56 Brown, R., “Specialized Al Algorithms for Underwater Environments.” Ocean Engineering, 38(4), 2021,
s. 231-245.

57 Sergiy Fefilatyev, a.g.e., 2008, s. 27.
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Temas Takip Cizelgesi Temas iz Cergevesi

Zaman

Sekil-19: Ufuk Hatti Dogru Tespit Edilen Ancak Goriis Agisi Sebebi ile Dalganin
da Temas Olarak Algilandig1 Gorsel®®

Sekil-20: Tek Bir Nesnenin Coklu Algilanma Orneklerine Ait Gorseller

Sekil-21: Kapali Hava Sebebi ile Ufuk Hattinin Tespit Edilemedigi Gorsel®

10.1. Arka Plan ve Aydinlatma

Ayni tersanede farkli donemlerde insa edilen ayni smif gemiler i¢inde
bile yapisal cesitlilikler bulunmaktadir. Bu husus gemilerin birbirlerinden
ayrilmasina imkan verse de algoritmanin ilk asamasindaki siniflandirma
icin bilytlik bir sorun yaratmaktadir. Buna ilave olarak geminin arka plandan
net ayrilamamasi ve ozellikle glines ve ayin semt acisi ile goriisii kisitlayici
durumlar kimliklendirmeyi ¢ok daha zor hale getirmektedir. Bu sorunu

58 Sergiy Fefilatyev, a.g.e., 2008, s. 28.
59 Sergiy Fefilatyev, a.g.e., 2008, s. 39.
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cozmek icin Ortiisen bolgeleri ortadan kaldirarak dis etkilerden kaginmaya
yardimce1 olan bastirma algoritmalar kullanilmaktadir.

10.2. Olcek ve Mekansal Goriis

Gemiler i¢in olusturulan veri kiimeleri ile uygulamalar yandan ve iistten
bakis agilari ile olusturulurlar. Denizde bulunan unsurlar tarafindan saglanan
goriintiilerde yan, uydu tabanl goriintiilerde {ist bakis agis1 temelli olusturulan
veri setlerine istinaden yapay zeka egitilir.

Sekil-22: YZ’nin Egitimi icin Geminin Farkli A¢idan Gorsellerinin Kullanimina
Ait Gorsel

10.3. Boyut, Kalite ve Coziiniirliik

Model ve uygulamalarin yiiksek sadakatli sonug elde edebilmeleri igin
depolama alani, zaman ve islem giicli ile sinirlanmasi olmadan ytiksek
coziiniirliiklii veri setleri ile caligmasi arzulansa da gercek sartlarda bunlarin
her ortamda saglanma imkani yoktur. Modelden istenen sonucun alinabilmesi
icin temin edilen diisiik ¢oziintirliikli goriintii islem teknikleri ile iyilestirilerek
uygulamanin ¢alisabilecegi kaliteye getirilmeye gayret edilir.

Diisiik Coziindrlak Artirllmig Cozlntrlik  Artinlmis Coézdnurlik

Ham On islem islem Sonug
Gorunti Teknikleri Teknikleri

Sekil-23: Goriintii Kalitesinin lyilestirilme Siirecine Ait Gorsel®

60 Eduardo Teixeira vd, Literature Review on Ship Localization, Classification, and Detection Methods Based

on Optical Sensors and Neural Networks, Sensors, 22, 2022, s. 1-31.
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10.4. Okliizyon61 ve Pozisyon

Farkli kaynaklardan ayn1 gemiye ait alinan goriintiiler zaman zaman st
iiste oturabilir ve ¢akisabilir bu durumda model gemi sinirinin belirlenmesini
saglayamayacagindan kimliklendirme islemini yapamayacaktir.5

Sekil-24: Okliizyon Durumuna Ait Gorsel®

10.5. Aciklamalar ve Etiketler

MO ve DO veri kiimesinde algoritmada kullanilacak veriye ait dosya
ad1 agiklamasinin goriintliye atifta bulunan bazi veri bilgilerini i¢ermesi
gerekmekte ve bunun kullanilacak tiim veriler igin standart olmasi
gerekmektedir.** Dosya aciklama ve etiket bilgileri ile ilgili sikint1 yasanmasi
durumunda gorselin ¢ergevelenmesine kadar giden siiregte aksamalar olabilir
ve geminin siniflandirma islemi gergeklestirilemez.

¥ <bndbox>
<xmin>18</xmin>
I <ymin>233</ymin> )
<xmax>»721</xmax>
<ymax>360</ymax>
</bndbox>

Sekil-25: Sinirlama Kutusu Islem Siireci ve Hedefin Cercevelenmesine Ait Gorsel

61 Ust iiste oturma durumu.

62 Shao, Z. vd. SeaShips: A Large-Scale Precisely Annotated Dataset for Ship Detection. IEEE Trans.
Multimed. 2018, 20, s. 2593-2604.

63 Eduardo Teixeira vd, a.g.m., s. 25.

64 You,J. vd, “Generation and Annotation of Simulation - Real Ship Images for Convolutional Neural Networks
Training and Testing Appl.” Science, 2021, 11, s. 5931.

65 Eduardo Teixeira vd, a.g.m., s. 27.
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10.6. Veri Giivenligi

D/A harekatlar1 siklikla hassas bilgileri igerir. Goriintli ve kimliklendirme
verilerinin giivenligi, siber tehditlere kargi koruma altina alinmalidir. Giigli
sifreleme yontemleri ve siber giivenlik protokolleri, D/A harekatlarinda
kullanilan verilerin giivenligini saglamak i¢in 6nemlidir.®®

10.7. Cevrimigi Kiitiiphaneye Erisim

Gortintii algilama sistemleri tespit ettikleri temaslar1 gegmiste olusturulan ve
sonrasinda derin 6grenme ile gelistirilen kiitliphanedeki veriler ile mukayese
ederek kimliklendirmektedirler. Bu kapsamda egitilen makine, kiitiiphane
verilerindekine benzerlik oranlar ile sonuglar1 operatore sergilemektedir.

D/A harekatinin dogasi1 geregince D/A' larin dalis esnasinda internet
erisimleri bulunmamaktadir. Brezilya tarafindan D/A' larda kullanilmak
maksadiyla gelistirilen modelde bahse konu zafiyetin giderilmesi vasitasi
ile yapay zeka tabanli algoritmalar ile 99 bin sentetik hedef olusturulmus
ve bunlar 5 stratejik sinifta kiimelendirilmistir. Miiteakip donemde benzer
sistemin milli imkanlar ile D/A' larimizda kullanilabilmesi i¢in deniz ve deniz
hava vasitalarinin tamami tarafindan kullanilabilecek ve 6zellikle ¢evrimdisi
calisma ozellikli bir kiitiiphane olusturulmasina ihtiyag vardir.

Sonug¢

Calisma kapsaminda YZ tabanli sistemler ile nesne tanima teknolojileri,
ozellikle evrigsel ag tabanli algoritmalarin makine Ogrenmesi ve derin
ogrenmeye nasil katki sagladig1 ve nihayetinde bu teknolojinin deniz alaninda
sivil ve askeri uygulamalar1 ile kisitlar1 incelenmistir. Uzaktan algilama
sistemlerine ilave olarak acik denizden anlik olarak saglanan goriintii ile
fotograf ve video kaydina istinaden yapilan kimliklendirme teknolojileri
mukayese edilmis, yapilan literatiir taramasinda uzaktan algilama, denizden
alman goriintii, OTS, Radar, VTS verileri ile entegre calisan bir sisteme ait
bilgiye ulagilamamistir. A¢ik denizden alinan goriintiilere istinaden 6zellikle
seyir emniyetine yonelik kullanilan “Open Sea” uygulamasinin daha ziyade
liman yaklagma sularinda otomasyonun artirilmasi agisindan faydali olacagi
ancak bu tarz uygulamalarda makinenin egitilebilmesi i¢in biiylik verinin
saglanmasindaki zorluklar sebebi ile Ozellikle kiitiiphane olusturulmasina
yeterli kaynak ve gayret ayrilamayacagi degerlendirilmistir.

Teknolojik gelismeler paralelinde D/A periskop ve optronik sistemlerindeki
gelismelere yer verilmis, Ozellikle periskop sistemlerine entegre dijital
asistanlarin gelecek donemde cok daha fonksiyonel olarak kullanilabilecegi,

66 Miller, K. vd, “Ensuring Data Security in Underwater Operations”, Journal of Cybersecurity in Maritime
Operations, 8(1), 2021, s. 76-89.
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bu sayede D/A' larin periskop intigar siirelerinin azalacagi ve hedef
kimliklendirme siirelerinin kisalacagi bu sayede D/A' da bulunan silahlarin
etkin angajman menzillerinden kullanilabilecegi kiymetlendirilmistir.
Brezilya tarafindan gelistirilen ve halihazirda konsept seviyede bulunan
40 m derinlige kadar kullanilabilen XR/MR tabanli kamera sisteminin ve
algoritmasinin basarili olarak hayata gegirilebilmesi durumunda gelecekte
D/A periskop sistemleri dizaynina etki edebilecegi, benzer sistemin milli
imkanlar ile Tiirk Donanmasina ait D/A' larda kullanilabilmesi i¢in deniz
ve deniz hava vasitalarinin tamami tarafindan kullanilabilecek ve o6zellikle
cevrimdist calisma Ozellikli bir kiitiiphane olusturulmasina ihtiyag oldugu
degerlendirilmistir.

Sivil bahriye tarafindan seyir emniyeti, ¢evre giivenligi, donanmalar
tarafindan ise ISR ve oOzellikle liman giivenligi maksadiyla kullanilan YZ
tabanlt kimliklendirme algoritmalarinin D/A' lar tarafindan kullanimi
Oncesinde;

* Diisiik goriis mesafesi, ufuk hattinin belirlenmesi, dalgadan ve 1siktan
etkilenme gibi kisitlarin kapsamli sekilde analiz edilmesine,

* Algoritmanin asgari hata pay1ile ¢alisabilmesi icin ¢alisilacak kiitiiphanenin
detayl sekilde hazirlanmasi ve giincel tutulmasina,

* Bu kapsamda Janes Fighting Ships’e ilave olarak ticari gemilerin OTS
verileri ile eslesir nitelikteki gorsellerinin oldugu online kiitiiphanelere erisim
saglanmasina,

 Ancak D/A' nin gizlilik vasfini kaybetmemesi maksadiyla tiim bu verilerin
cevrimdist olarak calisabilecek sekilde islenmesine,

* Optik/Electro-Optik/Infrared kamera ile saglanan goriintiiniin, Radar,
SONAR, Elektronik Destek, OTS ve uydudan alinan goriintiilerin fiizyon
edilecegi, kara, deniz ve hava kuvvetlerinin miisterek hedeflerinin dahil
edilerek kullanabilecegi bir mimari yap1 iginde sentezlenmesine ihtiyag oldugu
degerlendirilmistir.

Bu sekilde olusturulabilecek bir deniz resminin gerginlik ve harp doneminde
saglayacagi avantajlara ilave olarak farkli sensor ve sistemlerden alinan veri ile
zenginlestirilmis bilginin essiz bir parmak izi olusturacagi asikardir.

Yerli ve milli projeler ile her gecen giin artan Tiirk savunma sanayi
atilimlar1 kapsaminda D/A' larin periskop/optronikleri vasitalariyla temin
edecekleri gorlintiiniin ' YZ tabanli uygulamalar ile kimliklendirilmesine
yonelik yapilacak ¢alismanin D/A savas yonetim sistemlerini tamamen milli
imkanlarla gelistiren savunma sanayi firma calisanlar1 ve Tiirk Denizalti
Filosu Komutanligr'ni personelinin tecriibesi ile birlikte kisa siirede kademeli
olarak nihayetlendirilebilecegi degerlendirilmektedir.
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Yazarlar icin Metin Sekil Esaslari
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esas alinir. Gonderilen yazilar dil ve anlatim acgisindan
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2. Metinler
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Times New Roman karakteri
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3. Paragraf ozellikleri hizalama iki yana ve satir
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5. Dipnotlarda atiflar asagidaki  sekillerde

verilmelidir.
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5.5. Tezler

Tezlere yapilan atiflarda yayimlanmamis tezlerin
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7. Ekler yazinin sonunda verilecek ve altinda belgenin

——y e

icerigi ve kaynagina dair kisa bilgi yer alacaktir. Tablo
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8. Aday makale metinlerinin sonlarinda, alfabetik
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